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Tato publikace se vénuje problematice bezpecnosti prdce a ochrany zdravi v souvislosti s
provozem vyhrazenych technickych zarizeni (dale jen VTZ).

Jejim cilem je poskytnout Sirokému spektru uZivatelii, od vedoucich pracovnikii, osob
odpovédnych za bezpecnost prdace a ochranu zdravi, osobam odpovednym za vzdélavani a
Skoleni, pracovnikum tudrzby, technickym pracovnikiim a dalsim osobdam, informace a
podneéty k zamysleni, tykajici se bezpecnosti provozu vyhrazenych technickych zarizeni.
Diilezitym aspektem zajisténi bezpecnosti provozu je fakt, Ze se jednd o nekonecny proces
zkoumani moznych nebezpect, rizik a jejich ndsledkii na konkrétnich pracovistich a pri
konkrétnich cinnostech. Diskuse a vzdjemnd spoluprdce mezi zdstupci vlastnikil,
provozovatelil zarizeni, reviznimi techniky a dalsimi odbornymi pracovniky je diileZitym
aspektem celého procesu.

Publikace byla zpracovana s podkladem pravnich a souvisejicich predpisti platnych

a ucinnych k datu vydani tohoto textu.

Informace uvedené v této publikaci nepredstavuji vyklad pravnich a ostatnich
souvisejicich poZadavkii k zajisténi bezpecnosti provozu, bezpecnosti prace a ochrany
zdraviv oblasti VTZ ani konkrétni navod pro instalaci, provoz, obsluhu, tudrzbu

a cinnost na VTZ na konkrétnim miste, pracovisti nebo pracovnim miste.

Text neprosel jazykovou, redakcni ani pravni tipravou.

Touto cestou bychom chtéli podékovat vsem, kteri svymi zkusenostmi
a praktickymi radami prispéli ke vzniku této publikace.

Tento material vznikl v ramci projektu ,,Oborovy socidlni dialog v oblasti prevence rizik
vzniku poSkozeni zdravi zaméstnancii ndsledkem pracovniho trazu nebo nemoci
z povolani v ramci clenskych svazu Konfederace zaméstnavatelskych a podnikatelskych
svazii CR - Problematika bezpecnosti prdce a ochrany zdravi v souvislosti s provozem
vyhrazenych technickych zarizeni“. Tento projekt je financovan z prispévku podle § 320a
pism. b) zdkona ¢. 262/2006 Sb., zdakoniku prdce, ve znéni pozdéjsich predpisii v roce 2024

KZPS
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1. Uvod

lektricka zarizeni jsou nepostradatelnou soucasti moderniho Zivota, od

vyroby a distribuce elektfiny aZ po jeji vyuZiti v primyslu, infrastrukture

i domacnostech. Cim vice elektrickd zafizeni pouZivame, tim vySsi
pozadavky musime mit na jejich bezpecnost a ochranu zdravi. Jejich nespravny
navrh, instalace nebo provoz mohou vést k vaznym nasledkim, jako jsou urazy
elektrickym proudem, pozary nebo vybuchy. Bezpecnostni aspekty vyhrazenych
elektrickych zarizeni jsou proto klicovym tématem, které si zaslouZi pozornost
kazdého, kdo s nimi pracuje nebo prichazi do jejich blizkosti.
Vzhledem k Siri celé problematiky elektrickych zrizeni se tato kniha vénuje
oblastem, se kterymi se vétSina z nas nejvice potkava ve svém kazdodennim Zivoté
pri pracovnich cinnostech ve vyrobnich podnicich, sluzbach nebo podnikani.
Nesmime opomenout dulezity fakt, Ze elektricka zafizeni a jejich casti jsou
nedilnou soucasti riiznych technickych zarizeni a technologickych celki ve formé
pohonnych, ridicich nebo kontrolnich systémiti. Kromé toho jsou izce propojena s
bezpecnosti a ochranou pred riziky, jako je pusobeni blesku, prepéti ¢i dalsi
negativni vlivy, které mohou vést k pozaru nebo vybuchu. Tato rizika jsou obzvlasté
vyznamna v prostredich s nebezpecnymi latkami nebo se zvySenym rizikem a
vyzaduji specificky pristup pri navrhu, instalaci i provozu elektrickych a jinych
technickych zarizeni.
Tato publikace se zaméruje predevSim na oblast informaci o bezpecnostnich
pozadavcich na vyhrazena elektricka zarizeni a bezpecnost jejich provozu a
obsluhy. Je urcena technikiim, provozovateliim, bezpecnostnim technikiim ale i
majitelim mensSich firem, ktefi se chtéji hloubéji seznamit s pravidly ochrany zdravi
a bezpecnosti v tomto dilezZitém oboru. Poskytuje pohled na identifikace
vyznamnych nebezpeci a zplisoby zabezpeceni zarizeni nebo pracovnich postupti
tak, aby byla zajiSténa nejen provozni spolehlivost elektrickych zarizeni, ale
predevsim bezpecnost pro vSechny, ktefi s nimi prichazeji do styku.

strana 5 z 105



KONFEDERACE ZA/MESTNAV(ATELSKYCH
A PODNIKATELSKYCH SVAZU
CESKE REPUBLIKY

2. Elektricka zarizeni obecné

Elektricka zarizeni hraji klicovou roli v infrastrukture moderni energetiky a
prumyslu. Zahrnuji systémy pro vyrobu, prenos, distribuci a spotfebu elektrické
energie. Jejich technické i bezpecnostni poZadavky se lisi v zavislosti na konkrétni
aplikaci a pouziti. Mezi tato zarizeni patfi nejen velké elektrarny a rozvodné sité,
ale také zarizeni prumyslovych podniki, stroje a zafizeni pouzivané k podnikani a
vybaveni domacnosti. Elektricka zarizeni se navrhuji a instaluji predevSim s
ohledem na provozni podminky, rozsah napéti, riizné vlivy okolniho prostredi a
potiebu ochrany pred atmosférickou elektrinou, prepétim a statickou elektrinou
nebo.

Rozsahy napéti elektrickych zarizeni hraji jednu ze zasadnich roli pfi navrhovani,
instalaci a provozu elektrickych zarizeni. Malé napéti, do 50 V stridavého nebo 120
V stejnosmérného napéti, se vyuziva zejména v elektronice a citlivych zarizenich a
zarizenich s potrebou zvysSené ochrany jako napr. hracky. Nizké napéti, typicky do 1
000 V stridavého napéti, 1 500 V stejnosmérného napéti je standardem pro domaci
a vétSinu pramyslovych aplikaci. Vysoké napéti 1 kV az 52 kV se vyuzZiva v
pramyslovych zavodech a prenosovych sitich, zatimco velmi vysoké napéti 52 kV az
300 kV je doménou prenosovych soustav. Kazda z téchto kategorii napéti ma
specifické pozadavky na izolaci, jiSténi a ochranu osob.

Vnéjsi vlivy, jako je teplota, vlhkost, prasnost, riziko mechanického poskozeni nebo
vlivy chemickych latek vyrazné ovliviuji konstrukci a vybér elektrickych zarizeni.
Venkovni instalace, jako jsou elektrické vedeni nebo fotovoltaické systémy, vyzaduji
vys$$i odolnost viici povétrnostnim podminkam a korozivnim vliviim. Primyslova
zarizeni musi byt ¢asto odolna viici chemickym latkam nebo vibracim, zatimco
domaci zarizeni se zameéruji spiSe na bezpecnost a uzitnou estetiku.

Vyroba elektrické energie zahrnuje rozmanité technologie, od konvencnich
elektraren spalujicich fosilni paliva pres jaderné elektrarny azZ po moderni prirodni
a obnovitelné zdroje energie (vétrné, solarni). Kazdy z téchto pristupi k vyrobé
elektriny vyZaduje specificka elektricka zarizeni, ktera splnuji prisné technické a
legislativni normy. Tradic¢ni elektrarny, jako jsou uhelné nebo plynové, vyuzivaji
velké generatory, transformatory a rozvadéce navrzené pro praci pri vysokém a
velmi vysokém napéti. Jaderné elektrarny navic zahrnuji prvky s extrémnimi
pozadavky na bezpecnost a odolnost vii¢i riznym vliviim, které by mohly ovlivnit
predevsim troven jaderné bezpecnosti.

V poslednich desetiletich zaZivaji rychly rozvoj prirodni a obnovitelné zdroje
energie, mezi nimiz hraji vyznamnou roli fotovoltaické systémy. Tyto systémy,
vyuzivajici primou preménu slune¢niho zareni na elektrickou energii, zahrnuji
fotovoltaické panely, stridace a ochranné prvky. Fotovoltaicka zarizeni se casto
instaluji v decentralizované podobé na strechach budov, v primyslovych arealech
nebo v ramci solarnich parkt. Charakteristickym rysem téchto systému je prace s
napétim od malého (napfr. na drovni jednotlivych moduld pro individualni ohrev
vody) po nizké napéti (v rfetézcich ¢i celych systémech - ,string®). DuleZitou
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soucasti téchto zarizeni je ochrana pred prepétim a bleskem, protoZe solarni panely
jsou casto umistény na exponovanych venkovnich plochach s moZnosti zasahu
bleskem. Soucasti menSich solarnich systémi jsou také bateriova ulozisté, ktera
predstavuji dalsi nebezpeci trvalého napéti, které miize byt pritomno na vedeni.
Rozvodné systémy elektrické energie zajiStuji prenos a distribuci elektrické energie
od vyrobnich zdroja ke koncovym uzivateltim. Tato infrastruktura je navrzena tak,
aby minimalizovala ztraty béhem prenosu, zajistila spolehlivost dodavky a zaroven
splnovala vysoké bezpecnostni standardy. Pfenosové sité pracuji s velmi vysokym
napétim, Casto presahujicim 110 kV, coz umoznuje efektivni prenos na velké
které dodavaji elektfinu primo primyslovym podnikim nebo domacnostem.
Elektricka zafizeni v téchto systémech zahrnuji transformatory, vedeni, rozvadéce
a ochranné prvky. Vnéjsi vlivy, jako je teplota, vlhkost, prach nebo mechanické
namahani, vyznamné ovliviiuji konstrukei a vybér pouzitych materiala.

Pramyslové aplikace elektrickych zarizeni zahrnuji Sirokou Skalu zarizeni, od
velkych elektromotor(i pres rizené pohony az po slozité automatizacni systémy.
Pramyslova elektricka zafizeni c¢asto pracuji s nizkym az vysokym napétim,
pricemZ klicovou roli hraje jejich odolnost vii¢i mechanickému zatiZeni,
chemickym vlivim a pripadné nebezpeci vybuchu. Specifickym aspektem téchto
zafizeni je jejich prizplisobeni pozadavkiim konkrétniho primyslového odvétvi,
napriklad v chemickém pramyslu, téZbé nebo vyrobé. Prumyslova zarizeni casto
obsahuji pokrocilé systémy pro rizeni a monitorovani provozu, které zajistuji jejich
efektivni a bezpec¢ny chod.

Domaci elektricka zarizeni zahrnuji zarizeni ur¢ena pro béZné spotrebitele, od
elektroinstalaci v domech a bytech az po domaci spotrebicCe. Tato zarizeni pracuji
prevazné s nizkym napétim, typicky 230/400 V. Bezpecnostni poZadavky v tomto
prostredi se zaméruji na ochranu proti trazu elektrickym proudem, nebezpe¢nym
dotykem, prepétim a pozarim. V posledni dobé se zvySuje vyznam integrace
obnovitelnych zdrojii energie do domacnosti, napriklad v podobé fotovoltaickych
systému nebo bateriovych tloZist. Instalace téchto zarizeni vyZaduje specifické
odborné znalosti které kombinuji ¢ast rozvodli a zafizeni nizkého napéti,
fotovoltaické systémy a ochran pred atmosférickou elektrinou, aby byla zajiSténa
jejich bezpecnost a dlouha Zivotnost.

Ochrana pred bleskem je nezbytnou soucasti kazdého elektrického systému,
zejména u zarizeni instalovanych venku. Systémy ochrany pred bleskem zahrnuji
vnéjsi ochranu, ktera chrani objekty pred primym zasahem blesku, a vnitfni
ochranu, ktera minimalizuje dopad prepéti zptisobeného bleskem na elektricka
zarizeni. Prepétové ochrany jsou klicovym prvkem modernich elektrickych
systétm( a chrani zarizeni pred Skodami zptsobenymi prepétim, které miize
vzniknout nejen bleskem, ale i vykyvy v elektrické siti.
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Podivame-li se na elektrickd zarizeni z pohledu miry jejich nebezpeci, oblasti
pouziti a legislativnich pozadavkil na instalaci, provoz, adrzbu a kontrolu téchto
zarizeni, rozdélujeme je na vyhrazena a nevyhrazena zarizeni. Zatimco
nevyhrazena zarizeni slouzi prevazné k béZnym cinnostem a jsou urena pro
Sirokou verejnost, vyhrazena zarizeni vyzaduji odborny dohled a jsou casto
soucasti kritickych energetickych a priamyslovych systémii. Toto rozdéleni také
usnadnuje efektivni regulaci Grovné bezpecnosti a ochrany zdravi pri pouZivani
elektrickych zarizeni.

Do kategorie zarizeni se zvySenou urovni rizika obecné zarazujeme zarizeni, ktera
mohou predstavovat nebezpeci z hlediska ohroZeni zdravi a ekonomickych ztrat.
Zarizeni jsou navrhovana tak, aby mohla byt pouzita osobami bez
elektrotechnického vzdélani laiky pro laiky. MiiZe se jednat napriklad o:

. Rucni elektromechanické naradi, elektronické pristroje a elektrické spotrebice
s napétim do 400 V vcetn€, pokud nejsou urceny pro pevné pripojeni k
elektrickeé siti. Prikladem jsou bézné elektrické spotrebice, jako jsou vrtacky,
mixéry, televizory nebo notebooky.

e ProdluZovaci Snuiry a odpojitelné privody, které slouzi k docasnému nebo
flexibilnimu pripojeni spotrebicti do elektrické sité.

. Razné elektrické pristroje, které se pouzivaji napriklad pro wellness, nebo
sledovani zdravotniho stavu osob, které nepatfi do nékteré z kategorii, které
jsou regulovany specifickymi pravnimi a souvisejicimi predpisy.

. Elektrické zarizeni strojniho zarizeni, pokud je povazovano za vyrobek podle
jiného pravniho predpisu (napriklad smérnice o strojnich zarizenich. Tato
zarizeni jsou posuzovana z hlediska bezpecnosti podle specifickych pravidel
pro vyrobky).

. Elektricka zarizeni a instalace s charakteristikami proudu nebo napéti, které
nepredstavuji zvySenou miru ohroZeni zdravi nebo Zivota. Sem patfi zarizeni s
malym napétim nebo nizkym vykonem, pokud nejsou urcena do prostredi s
nebezpecim vybuchu plynt, par nebo prach.

Zarizeni jako jsou rucni elektrické nastroje, domaci spotrebice, prodluzovaci Snary

nebo odpojitelné privody, obvykle nepodléhaji zakonem stanovenym naslednym

kontrolam, revizim pokud nejsou pouZivana v prostredi s vysSim rizikem, jejich
kontroly nejsou vyzadovany vyrobcem/ dodavatelem zarizeni jako je tomu

napriklad u fotovoltaickych systémi nebo nejsou pouzivany fyzickymi a

pravnickymi osobami k podnikatelské c¢innosti. V takovych pripadech je zajisténi

bezpecnosti jejich provozu casto vyzadovano navody vyrobci zafizeni, technickymi
normami nebo vnitfnimi smérnicemi provozovatele/ zaméstnavatele. Podle normy

CSN 33 1600 ed. 2 a CSN EN 50678 se doporucuji pravidelné kontroly a revize

elektrického naradi a spotfebicti véetné méreni jejich parametrd, jako je izola¢ni

odpor nebo funkénost ochrannych prvki po oprave.
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Jedna se napriklad o:

. Prenosné elektrické naradi a spotrebice (napr. vrtacky, brusky) pouZivané k
podnikani kontroluji a nebo reviduji v intervalech podle jejich intenzity
pouzivani - obvykle 1x ro¢né u béZného pouZiti nebo Cast€ji u narocného
provozu.

. Bila technika a spotrebice (napr. lednicky, mikrovinné trouby, televizory,
nabijecky, zalozni bateriové systémy - UPS) - vyrobce miize doporucit
pravidelné kontroly v ramci prevence zavad.

. ProdluZovaci $itiry a odpojitelné privody musi byt pired pouZzitim vizualné
kontrolovany a v pracovnim prostfedi pravidelné revidovany, aby byla
zajiSténa jejich bezpecnost. Kontrola prodluZovacich $nir a odpojitelné
privody mimo bezpec¢nostnich prvki také zahrnuje kontrolu zatiZitelnosti viici
prurezu vodici a konstrukénich prvki.

. Fotovoltaické systémy a bateriova uloZiSté - vyrobce/ dodavatel stanovuje
provozovateli pokyny k zajiSténi bezpecného provozu.

Kontroly, prohlidky a revize téchto zarizeni obvykle zahrnuji vizualni kontrolu

neporusenosti izolace, kontrolu spravnosti spoji a méreni bezpecnostnich

parametrii a dalsi tkony k ovéreni technické a provozni bezpecnosti. Konkrétni
tkony jsou provadény kvalifikovanou znalou osobou dle uvedenych pozadavki.

Zaznamy o kontrolach a revizich, zejména v pracovnim a podnikatelském

prostiedi, jsou duleZité pro splnéni poZadavklli na bezpecnost prace a ochranu

zdravi.

Elektricka se zvySenym a vysokym rizikem se pouZivaji ve vSech oblastech, od
vyroby elektfiny aZ po konkrétni prumyslové aplikace. KaZzda z nich ma své
specifické pozadavky na konstrukci, provoz a tdrzbu, pricemz klicovym cilem je
vzdy zajistit bezpecnost osob, ochranu majetku a spolehlivost dodavky elektriny.
Presna specifikace téchto zrizeni je dana narizenim vlady 190/2022 Sb. Tato zarizeni
podléhaji specifickym pozadavkiim, vcetné instalace, Cinnosti na zafizenich,
pravidelnych prohlidek, kontrol, revizi a odborné adrzby. Cinnosti na nich mohou
provadét pouze osoby s odpovidajici kvalifikaci a zptisobilosti danou pravnimi

a souvisejicimi predpisy.
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3. Uvod do problematiky elektrickych VIZ

Vyhrazena elektricka zarizeni predstavuji specifickou oblast technickych systém,
které jsou klicové pro bezpecny a efektivni provoz riiznych typua elektrickych
instalaci a technologii. Elektricka zarizeni se uplatiuji v Sirokém spektru aplikaci,
od jednoduchych stroji az po slozité vyrobni systémy jako hlavni nebo pomocné
elementy. Vzhledem k jejich riznorodosti je nezbytné spravné chapat jejich
zpusobilost pracovat v rtzném prostfedi za riznych podminek, rozdéleni do
specifickych skupin, a jejich omezeni z hlediska zajiSténi bezpecnosti provozu.
Soubor téchto ukazateld umoznuje efektivni a bezpecny navrh, instalaci a provoz
téchto systémui.

1. Rozdéleni elektrickych zarizeni podle napéti

Elektricka zarizeni se obvykle klasifikuji podle provozniho napéti, coZ ovliviiuje

jejich konstrukéni feSeni, bezpe¢nostni opatfeni i zptisob pouziti:

1. Zarizeni malého napéti (MN):
Tato zarizeni zahrnuji systémy s napétim do 50 V stfidavého nebo 120 V
stejnosmérného napéti. Pouzivaji se zejména v bezpecnostnich systémech,
signalizaci nebo elektronickych zarizenich, kde je kladen diraz na
minimalizaci rizika trazu elektrickym proudem.

2. Zarizeni nizkého napéti (NN):
Rozsah napéti pro tuto kategorii je od 50 V do 1000 V stridavého nebo 120 V
do 1500 V stejnosmérného napéti. Tato zarizeni tvori vétSinu instalaci v
budovach a technologiich, zahrnuji rozvody pro napajeni osvétleni, zasuvkové
obvody, nebo napajeni strojnich zarizeni.

3. Zarizeni vysokého napéti (VN):
Elektricka zarizeni s napétim nad 1000 V stridavého nebo 1500 V
stejnosmérného napéti patri do této skupiny. VN systémy se uplatiuji zejména
v prumyslovych technologiich, prenosovych a distribu¢nich soustavach.
Specifické poZadavky na izolaci, ochranu pred elektrickym obloukem a
spravné dimenzovani jsou zde nezbytné.

2. Rozdéleni elektrickych zarizeni podle typu rozvodné soustavy

Elektrické rozvody a pripojné soustavy jsou klicovym prvkem kazdé elektrické
instalace a jejich rozdéleni podle zapojeni systému ochrannych, pracovnich a
fazovych vodicli (Faze, PEN, PE, N) hraje zasadni roli v oblasti bezpecnosti,
spolehlivosti a efektivity. Mezi hlavni typy siti patii TN-C, TN-S, TT a IT, pricemz
kazdy z téchto systémii ma své specifické vlastnosti a oblasti pouziti.

Soustava TN-C vyuziva spolecny vodic¢ PEN, ktery slouZi soucasné jako ochranny
vodi¢ (PE) a pracovni vodi¢ (N - nékdy nazyvany nulovy). Tento systém je
charakteristicky svou jednoduchosti a niz§imi naklady na instalaci diky mensimu
poctu vodict. Je vhodny zejména pro starsi budovy nebo priimyslové rozvody, kde
neni vyzadovana vysoka uroven bezpecCnosti a kde nejsou pripojeny citlivé
elektronické pristroje.
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Presto je nutné dbat na spolehlivé spojeni vodice PEN v celé jeho délce, protoze
jeho preruSeni miize vést ke vzniku nebezpecného napéti na nezivych castech
zarizeni (kryty, obaly, konstrukce). TN-C se casto pouziva v docasnych instalacich,
napriklad na stavbach, kde jednoduchost a naklady hraji vyznamnou roli.

Na rozdil od TN-C soustava TN-S ma samostatné ochranny vodi¢ PE a pracovni
vodi¢ N - to znamena 2 vodiCe po celé délce instalace. Toto usporadani zajistuje
vySSi bezpecnost a spolehlivost, protoZze eliminuje riziko vzniku nebezpecného
napéti pri prerusSeni vodici. Tento systém je idealni pro moderni instalace v
budovach, jako jsou primyslové instalace, kancelarské budovy nebo datova centra,
kde je potreba zajistit ochranu citlivych elektronickych zarizeni. Ackoli instalace
TN-S vyzaduje vyssi naklady, protoze zahrnuje vice vodicti, prinasi vyrazné vyhody
v podobé bezpecnosti a kompatibility s modernimi ochrannymi systémy, jako jsou
proudové chranice.

Soustava TN-C-S je kombinaci dvou predchozich soustav TN-C a TN-S. V prvni ¢asti
je rozvod veden v soustavé TN-C (obvykle z ekonomickych diivodi Gspory vodicii).
V urcitém misté je vytvoren bod rozdéleni, kde se 1 vodi¢ PEN rozdéli na 2 a tim
vznikne soustava TN-S. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o jeden konstrukéni celek je
systém oznacen jako TN-C-S. V pripadé této soustavy ale plati jedna kriticka zasada -
za bodem rozdéleni jednoho spole¢ného PEN vodice na jeden ochranny PE a jeden
pracovni N, se tyto vodice jiZ nesmi nikde spojit.

Soustava TT je charakteristicka samostatnym uzemnénim ochranného vodice PE u
kazdého odbérného mista, zatimco pracovni vodi¢ N je uzemnén u transformatoru.
Tento systém je jednoduchy a spolehlivy v prostredich, kde je zajisténi kvalitniho
uzemnéni naroc¢né. TT nachazi uplatnéni predevSim ve venkovnich instalacich,
docasnych systémech nebo v oblastech s vysokymi poZadavky na oddélené
uzemnéni. Hlavni nevyhodou TT je vyssi riziko zbytkového napéti pfi zemnich
poruchach, coz vyZaduje pouziti proudovych chrani¢i pro ochranu pred trazem
elektrickym proudem.

Specificka soustava IT se vyznacCuje tim, Ze nulovy bod transformatoru neni
uzemnén, nebo je uzemnén pres vysokou impedanci, zatimco ochranny vodic PE je
uzemnén u zarizeni. Tento systém poskytuje velmi vysokou spolehlivost a
bezpecnost, protoZe prvni zemni porucha nevede k preruseni napajeni. Diky této
vlastnosti je IT soustava idealni pro aplikace, kde je klicova kontinuita napajeni,
jako jsou nemocnice, doly, lodé nebo kritické priimyslové a chemické provozy. Na
druhou stranu je provoz systému IT spojen s vysSimi naklady na instalaci a idrZbu,
vCetné nutnosti méreni nebo monitorovani izolacniho stavu a detekce zemnich
poruch.

Kazdy z téchto systémi prinasi rizné vyhody a nevyhody v zavislosti na aplikaci.
TN-C se vyznacuje jednoduchosti, TN-S nabizi vysSi bezpecnost a kompatibilitu s
modernimi zarizenimi, TN-C-S je kombinaci jednoduchosti a bezpecnosti, TT je
vhodny pro izolovana mista a venkovni aplikace, zatimco IT poskytuje nejvyssi
spolehlivost a je vyuZivan v kritickych aplikacich. Spravny navrh a volba typu sité
zavisi na konkrétnich pozadavcich instalace, pricemz klicové jsou bezpecnost,
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spolehlivost a dlouhodoba efektivita provozu. DodrZovani platnych norem a
bezpecnostnich standardi je nezbytné pro zajisténi spravného fungovani
jakéhokoliv z téchto systémui.

Tabulka: Porovnani siti z hlediska bezpecnosti a pouZiti

Systém  Bezpecnost Pouziti Klicové vlastnosti
Starsi budo s s e
o . 3 Jednodussi instalace, vyssi riziko
TN-C Nizsi prumysl, starsi RN e
p . pri preruseni vodice PEN.
domacnosti
Moderni budovy, . . _
. o eovy. Vyssi spolehlivost, vhodné pro
TN-S Vyssi prumyslové objekty, e
; citliva zarizeni.
datova centra
¢ 1. Venkovni instalace, Nutné proudové chranice,
TT Stredni . P P ) . .
izolovana mista samostatné uzemneni.
Nemocnice . .
e NP Vysoka spolehlivost, nutnost
IT Nejvyssi chemickeé provozy,

- monitorovani izola¢niho stavu.
doly, lodé

3. Rozdéleni elektrickych zarizeni podle piisobicich vnéjsich vlivii

Vnéjsi vlivy pusobici na elektrickd a jina zarizeni predstavuji zasadni faktor pri
navrhu zafizeni, instalaci, opravach a provozu elektrickych zarizeni. Norma CSN 33
2000-5-51 ed.3 +Z1+Z2 poskytuje komplexni klasifikaci téchto vlivii a pomaha nam
zajistit, aby elektrické nebo jiné zarizeni odpovidalo konkrétnim podminkam
prostiedi, pro které je konstruovano nebo provozovano. Spravné hodnoceni
vnéjsich vlivil zarucuje provozni a funkéni bezpecnost, dlouhodobou spolehlivost a
funkc¢nost zarizeni.

Tak zvany ,,Protokol o urceni/stanoveni vnéjsich vlivii“ je zakladnim dokumentem,
ktery zahrnuje identifikaci prostredi, stanoveni specifickych vnéjsich vlivii a navrh
odpovidajicich ochrannych opatreni. Tento dokument je klicovy nejen pro
projektovani nové elektrické instalace, ale také pri rekonstrukcich stavajicich
systému. Vnéjsi vlivy jsou v normé definovany pomoci standardizovanych kod,
které presné popisuji jednotlivé faktory prostredi. Podle soucasné platné normy
rozliSujeme skupiny vnéjsich vlivi:

. Normalni vnéjsi vlivy

e Abnormalni vnéjsi vlivy

a v pripadé prevahy nékterého z vlivii

. Dominantni vnéjsi vlivy

vzduchu), mechanické vlivy (vibrace, narazy, mechanické namahani), chemické a
biologické vlivy (pritomnost korozivnich latek, biologickych cinitell) a dalsi
specifickeé vlivy, jako je elektromagnetické ruseni nebo riziko poZaru nebo vybuchu.
Teplota okoli, oznacovana jako vliv AA, urcuje rozsah teplot, kterym je zarizeni
vystaveno. Tyto podminky mohou vyrazné ovlivnit funkénost a Zivotnost
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elektrickych zarizeni. Prostredi s vysokymi teplotami, napriklad kotelny nebo
pramyslové provozy, vyzaduji zarizeni s odolnosti proti prehrivani. Naopak v
mrazirnach nebo venkovnich instalacich v zimnich podminkach je nutné zohlednit
nizké teploty, které mohou zptsobit kifehnuti izolace nebo zhorSeni vodivosti
materialt.

DalSim vyznamnym vlivem je vliv AB, ktery se tyka vlhkosti a teploty prostredi.
Vlhkost ovliviiuje riziko vzniku koroze, zkratu a degradace izola¢nich materiald.
Zarizeni instalovana v prostorach s vysokou vlhkosti, napriklad v bazénech,
koupelnach nebo venkovnim prostredi, musi mit odpovidajici kryti (IP) a ochranu
proti kondenzaci. Podobné je nutné zohlednit vliv AE, ktery zahrnuje cizi télesa a
prasnost. Prach mize zanasSet vétraci otvory, sniZovat G¢innost chlazeni a zptisobit
prehrivani zarizeni. V prostredich, jako jsou cementarny nebo obilné sklady, je
proto nutné pouzit zarizeni s odpovidajicim krytim.

Dalsi klicovy vliv AD, souvisi s pritomnosti vody. Tento faktor zahrnuje nejen riziko
primého kontaktu s vodou, napriklad pri strikajici vodé nebo ponoreni zarizeni, ale
také vliv vlhkého prostredi obecné. V takovych podminkach jsou nezbytné
specifické ochranné opatreni, jako je uzemnéni, proudové chrani¢e nebo pouZiti
materialti odolnych proti korozi.

Mechanické vlivy jsou zastoupeny vlivem AG, ktery zahrnuje mechanické
namahani, jako jsou vibrace nebo narazy. Zarizeni instalovana v pramyslovych
provozech, na dopravnich prostfedcich nebo v blizkosti téZkych stroju musi byt
konstruovana tak, aby odolavala témto narokiim. Soucasné musi spliovat
pozadavky na pevnost krytti a stabilitu upevnéni.

Mezi chemické vlivy patri vliv AF, ktery se tyka pritomnosti korozivnich latek,
napriklad kyselin, zasad nebo soli. Tyto latky mohou vyrazné zkratit Zivotnost
zarizeni a poskodit jeho funkcnost. Biologické vlivy, oznacované jako vlivy AK, AL
zahrnuji pritomnost rostlin nebo Zivocichili, které mohou zptisobit degradaci
izola¢nich material(i a narusit mechanickou konstrukci zafizeni.

Norma rovnéZz zahrnuje dalsi specifické vlivy, jako je vliv AM8-AM9 popisujici
magnetické a elektrické pole nebo vliv AG, ktery zahrnuje riziko ptisobeni blesku.

S vyuzitim prostoru souvisi napriklad vlivy BA popisujici schopnosti a dovednosti
osob nebo BE povahu zpracovavanych nebo skladovanych latek. Tyto faktory jsou
kritické zejména v priimyslovych odvétvich, kde se pracuje s vybuSnymi latkami
nebo kde jsou pouzivany vysokofrekvencni zarizeni.

Kazdy z téchto vlivii vyZaduje peclivé posouzeni a implementaci odpovidajicich
ochrannych opatreni. Napriklad vybér zarizeni s odpovidajicim krytim, pouZiti
ochrannych vodic¢d, spravné dimenzovani kabeli nebo instalace prepétovych
ochran. Pusobeni vnéjSich vlivi ma také dopad na periodu a provadéni
pravidelnych revizi a kontrol pro zajiSténi jeho provozni a funkéni bezpecnosti.
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Spravné posouzeni a dokumentace vnéjSich vlivll zajistuji, Ze elektricka zarizeni

budou bezpecné a spolehlivé fungovat i v naro¢nych podminkach. To prispiva

nejen k ochrané majetku a zdravi osob, ale také k efektivnimu provozu a dlouhé

zivotnosti instalaci.

Hodnoceni vnéjSich vlivii musi byt provedeno jiz ve fazi projektové pripravy,

nasledné aktualizovano pri navrhu a realizaci elektrické instalace a dalSich

souvisejicich zarizeni a technologii. Hodnoceni vnéjSich vlivii musi také sledovat

veSkeré dalsi realizované zmény, aby vZdy odpovidalo skutecnému stavu. Spravné

urceni vnéjSich vlivi zahrnuje posouzeni faktort, které mohou ovlivnit navrh,

instalaci nebo provoz zarizeni a bezpecnost osob. Hodnoceni by mélo byt zahrnuto

v projektové dokumentaci a potvrzeno komisi sloZenou z fady odborniki

protokolem o urceni vnéjSich vlivli, ktery je povinnou soucasti kazdé nové

instalace, rekonstrukce nebo podstatné zmeény.

Zakladni pozadavky zahrnuji:

1. Urceni typu prostredi: Posouzeni klimatickych podminek, mechanickych
vlivi, vlhkosti, prachu, chemickych latek nebo biologickych cinitela.

2. Urceni zpasobu pouziti a schopnosti osob: Posouzeni podminek provozu a
schopnosti osob.

3. Urceni podminek v budovach: Posouzeni konstrukce, bezpecnosti/
evakuace osob, povaha zpracovavanych nebo skladovanych latek.

4. Kategorizace prostredi: Vnéjsi vlivy jsou klasifikovany pomoci kodu, které
urcuji miru nebezpeci a rizika.

5. Zajisténi bezpecnosti: Na zakladé klasifikace vnéjSich vlivii musi byt zvolena
vhodna ochranna opatreni a elektricka zarizeni s odpovidajici odolnosti.

6. Revize, kontroly a rozsah: Rozsah, obsah a perioda pravidelné kontroly na
zakladé pozadavki stanovenych zhodnocenim protokolu o vnéjsich vlivech.

Norma CSN 33 2000-5-51 ed.3 +Z1+Z2 rozdéluje vnéjsi vlivy do tii zakladnich
kategorii: vlivy prostredi, vlivy zptisobené ¢innostmi a vlivy souvisejici s konstrukci
budov. Kazdy z téchto vlivii je definovan pomoci tripismenného kédu, ktery
zahrnuje podskupiny vlivil a jejich intenzitu.

1. Vlivy prostredi (AA - AS)

2. Vlivy souvisejici s vyuZitim zarizeni (BA - BE)

3. Vlivy souvisejici s konstrukci budov (CA - CB)
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Na zakladé urcenych vnéjSich vlivii musi byt nejen navrZena konkrétni zafizeni,
jejich umisténi a zplisob vyuziti a zajiSténi obsluhy, ale také implementovana
vhodna ochranna opatreni:

1. Kryti zarizeni: Stupen kryti IP musi odpovidat prostredi, napriklad IP65 pro
prasné a mokré prostredi.

2. Materidly a konstrukce: Pouziti materiald odolnych vici vlhkosti,
chemickym latkam nebo vysokym teplotam.

3. Zakladni a doplinkové ochrany: Napf. Proudové chraniCe a prepétové
ochrany. Zajisténi ochrany proti tirazu elektrickym proudem, prepétim pred
bleskem a dalsimi vlivy.

4. Pravidelna udrzba a revize: ZajiSténi dlouhodobé bezpecnosti a
spolehlivosti zarizeni.
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3.1. Diilezité pojmy a definice

Zakladni pojmy a definice pro oblast vyhrazenych technickych zarizeni jsou
specifikované v zakoné ¢. 250/ 2021 Sb., provadéci predpisy NV 190/ 2022 Sb., a NV
194/ 2022 Sb., specifikuji dale pojmy, které se tykaji oblasti vyhrazenych
elektrickych zarizeni:

Elektrickym zarizenim je zarizenim silové, sdélovaci, ridici a zvlastni, které
ke své cinnosti nebo pulsobeni vyuzZiva ucinkd elektrickych nebo
elektromagnetickych jevli a systém ochrany pred bleskem, prepétim
a statickou elektrinou,

Praci na vyhrazeném elektrickém zarizeni je montaz, demontaz, oprava,
prohlidka, kontrola, udrzba, zkouSeni, méreni a revize vyhrazeného
elektrického zarizeni, vSechny tikony pro zajiSténi a odjiSténi pracovisté,
Prohlidkou je cinnost smérujici k ovéreni, zda volba vyhrazeného
elektrického zarizeni odpovida provoznim podminkam, zda je vyhrazené
elektrické zarizeni radné instalovano a provozovano a zda jsou respektovany
pozadavky jeho vyrobce, dovozce, osoby zmocnéné vyrobcem nebo
dovozcem, popripadé distributora (dale jen ,vyrobce®), jakoZ i poZadavky
vyrobcti jednotlivych ¢asti vyhrazeného elektrického zarizeni na jeho montaz
a provoz; soucasti prohlidky je i vizualni kontrola vyhrazeného elektrického
zarizeni tak, aby bylo vylouCeno poskozeni zarizeni ohroZujici bezpecnost
prace a provozu na tomto zarizeni,

Radem prohlidek, udrzby a revizi je soucast provozni dokumentace,
kterou pravnicka osoba a podnikajici fyzicka osoba provozujici vyhrazené
elektrické zarizeni vymezuje pozadavky, lhiity, postupy, pravidla a zaznamy
o ovérovani bezpecnosti, udrzbé, prohlidkach, opravach a rekonstrukcich
vyhrazenych elektrickych zarizeni, v€etné preventivni adrzby,

Zkouskou je soubor postupii ve formé zkouSeni a méreni podle casti
B prilohy €. 1 k tomuto narizeni, véetné souboru dalSich technickych tkoni
urenych privodni dokumentaci k ovéreni, zda opatfeni k zajiSténi
bezpecnosti prace a provozu vyhrazeného elektrického zarizeni, vcetné
bezpecnosti navazného technického zarizeni bez ohledu na jeho druh, plni
svij ucel,

Zpravou o revizi je doklad o vysledku revize provedené podle prilohy c.
2 k NV 190/ 2022 Sb., vypracovany reviznim technikem vyhrazenych
elektrickych zarizeni (dale jen ,revizni technik“) s vyuZitim informaci
nezbytnych pro provadéni revize; zprava o revizi doklada stav vyhrazeného
elektrického zarizeni v dobé vykonani revize a splnéni pozadavkia kladenych
na bezpecnost provozu tohoto zarizeni, na jeho provozni dokumentaci
a soulad s pravnimi a ostatnimi predpisy k zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci; pripustna je listinna nebo elektronicka podoba,
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. Uvedenim vyhrazeného elektrického zarizeni do provozu je ukon,
kterym, po provedeni predepsané revize na vyhrazeném elektrickém zarizeni
nebo kontroly ovérenim jeho stavu a po vyhodnoceni dosazenych vysledki,
bylo vyhrazené elektrické zarizeni uznano zptsobilym k pouzivani
a bezpe¢nému provozu,
. Praci podle pokynii je vykon prace, pro kterou jsou dany nezbytné pokyny
pro bezpecné a spravné provedeni prace; pokyny pro praci na vyhrazeném
elektrickém zafizeni muize vydavat pouze osoba znala,
. Praci s dohledem je vykon prace, ktera se provadi podle podrobnéjsich
pokynii pro bezpecné a spravné provedeni prace; pred zahijenim prace
s dohledem se fyzicka osoba provadéjici dohled presvédci, zda jsou provedena
nutna bezpecnostni opatfeni, a v pribéhu téchto praci podle potieby
kontroluje dodrzovani pravnich a ostatnich predpisti k zajiSténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pri praci, dohled mtiZe vykonavat pouze osoba znala,
. Praci pod dozorem je vykon prace provadéné za trvalé pritomnosti fyzické
osoby povérené dozorem, ktery miiZe vykonavat pouze osoba znala,
. Souhrnnou zpravou o vychozi revizi je doklad vypracovany reviznim
technikem elektrickych zarizeni s vyuzitim jednotlivych vychozich reviznich
zprav jednotlivych ¢asti vyhrazeného elektrického zarizeni, z néhoz je patrny
jeho stav v dobé vykonani revize a splnéni pozadavki na bezpecnost prace
a provozu tohoto zarizeni a na jeho provozni dokumentaci; pripustna
je listinna nebo elektronicka podoba.
. Odbornou kvalifikaci je
> Ukoncené stredni vzdélani, stfedni vzdélani s vyucnim listem, stfedni
vzdélani s maturitni zkouskou nebo vyssi odborné vzdélani ze skupiny
oborti 26 Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika,

> Ukoncené vysokoskolské bakalarské, magisterské nebo doktorské vzdélani
z oblasti vzdélavani Elektrotechnika,

> Ukoncené stredni vzdélani, stredni vzdélani s vyuc¢nim listem nebo stredni
vzdélani s maturitni zkouskou v jiném oboru, které obsahové splnuje
pozadavky na elektrotechnické vzdélani,

> Ukoncené vysokoskolské bakalarské, magisterské nebo doktorské vzdélani
z jiné oblasti vzdélavani, které obsahové splnuje pozZadavky
na elektrotechnické vzdélani,

- Uplna profesni kvalifikace ziskana podle jiného pravniho predpisu (§ 4
zakona ¢. 179/2006 Sb., o ovérovani a uznavani vysledki dalSiho vzdélavani
a § 1 odst. 2 zakona ¢. 179/2006 Sb. 2) a zverejnéna v Narodni soustavé
kvalifikaci pod oborem kvalifikace ,Elektrotechnika, telekomunikacni
a vypocetni technika“,
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Profesni kvalifikaci je kvalifikace ziskana podle jiného pravniho predpisu
(§ 5 zakona €. 179/2006 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisti),

Cinnosti na elektrickém zarizeni a v jeho blizkosti je obsluha a prace
na elektrickém zarizeni a v jeho blizkosti, pri které miize dojit k trazu
elektrickym proudem,

Samostatnou cinnosti na elektrickém zarizeni a v jeho blizkosti je
¢innost, ktera je provadéna na elektrickém zarizeni a v jeho blizkosti bez
nezbytnosti dohledu nebo dozoru jiné osoby,

Elektrickym zarizenim je zarizeni silové, sdé€lovaci, ridici a zvlastni, které
ke své ¢innosti nebo ptisobeni vyuziva tc¢inku elektrickych nebo
elektromagnetickych jevli a systém ochrany pred bleskem, prepétim
a statickou elektrinou,

Odpovédnou osobou je povérena osoba pravnické osoby nebo podnikajici
fyzické osoby, ktera provozuje elektrické zarizeni, k jejimZ povinnostem patri
zajisténi bezpecného provozu elektrického zarizeni a stanoveni pravidel pri
vykonu jednotlivych ¢innosti na zarizeni a organizaci nebo usporadani mista
vykonu téchto ¢innosti.

3.2. Nevyhrazena elektricka zarizeni

NV 190/ 2022 Sb., stanovi zarizeni, ktera nejsou vyhrazenymi plynovymi
zarizenimi :

Rucni elektromechanické naradi, elektronické pristroje a elektrické spotrebice
do napéti 400 V vcetné, pokud nejsou urcené pro pevné pripojeni k elektrické
siti,

ProdluZzovaci $ntry a odpojitelné privody,

Zdravotnické elektrické pristroje,

Elektrické zarizeni strojniho zarizeni, které je povaZovano za vyrobek podle
jiného pravniho predpisu (§ 349 odst. 1 zakoniku prace zakon 262/ 2006 Sb.),
Elektricka zarizeni a instalace s charaktery proudu nebo napéti, které
nepredstavuji zvySenou miru ohroZeni Zivota, zdravi a bezpecnosti fyzickych
osob, pokud nejsou urceny k pouZiti v prostredi s nebezpec¢im vybuchu plynii,
par nebo prach.
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3.3. Vyhrazena elektricka zarizeni

NV 190/ 2022 Sb. Stanovi zarizeni, ktera patri do vyhrazenych elektrickych zarizeni
a zarazuje je do skupin a trid:
. Vyhrazenymi elektrickymi zarizenimi jsou zarizeni, ktera predstavuji
zvySenou miru ohroZeni Zivota, zdravi a bezpecnosti fyzickych osob, a to:
> Elektricka zarizeni pro vyrobu, premeénu, prenos, rozvod, distribuci
a odbér elektrické energie a elektrické instalace staveb a technologii,
o Zarizeni urcena k ochrané pred ucinky atmosférické nebo statické
elektriny.

Vyhrazena elektricka zarizeni jsou zarizena do trid:

Vyhrazenym elektrickym zarizenim I. tridy jsou

. Elektrické zarizeni
> Ve vnitrnich a vnéjsich prostorach s extrémné vysokymi teplotami okoli nad

+ 55 °C,
>V prostorach s vyskytem tryskajici a intenzivné tryskajici vody a moznosti
ponoreni,
>V prostorach s trvalym vyskytem korozivnich a znecistujicich latek a
>V prostorach s nebezpec¢im pozZaru horlavych kapalin;
nebezpeci ptisobeni vnéjsich vlivii musi vyplyvat z projektové nebo provozni
dokumentace,

. Elektrické zafizeni urCené pro pouZiti v prostfedi s nebezpecim vybuchu
plynd, par nebo prachu,

. Elektrické zarizeni v objektu, ktery podle poZarné bezpecnostniho reSeni
umoznuje pritomnost vice nez 200 osob,

. Elektricka instalace ve zdravotnickych prostorech, s vyjimkou zdravotnickych
prostord, kde se nepredpoklada pouziti zadnych priloznych casti a kde zkrat
zdroje nebo jind porucha nemiiZe zpusobit ohrozZeni Zivota a zdravi osob,
majetku nebo Zivotniho prostredi,

. Elektrické zarizeni urcené na ochranu pred ucinky atmosférické a statické
elektriny, pokud chrani zarizeni uvedena v pismenech a) az d) NV 190/ 2022
Sb.

Vyhrazenym elektrickym zarizenim II. tridy jsou

. Ostatni vyhrazena elektricka zarizeni podle § 3 odst. 1 pism. a), neuvedena
v § 3 odst. 2av § 4 odst. 1 pism. a) az d) NV 190/ 2022 Sb.,

. Zarizeni urcena na ochranu pred ucinky atmosférické a statické elektriny
neuvedena v odstavci 1 pism. e) NV 190/ 2022 Sb.
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Poznamka:
Nektera elektricka vyhrazend zarizeni mohou svoji konstrukci a umisténim také spadat
do vyhrazenych zarizeni nebo vytvaret vazbu s dalsimi VTZ.

V pripadé pochybnosti nebo nejasnosti o zarazeni zarizeni do prislusné tridy je vhodné
pozadat povérenou organizaci o odborné stanovisko.

TICR provddi u vyhrazenych technickych zarizeni . tFidy prohlidky a zkousky nebo se na
techto zarizenich zucastnuje zkousek, na zdklade, kterych vydava osvedceni, zda
vyhrazend technicka zarizeni spltiuji poZadavky pravnich a ostatnich predpisii k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci, a potvrzuje tispésné vysledky zkousek.

Uvyhrazenych elektrickych VTZ TICR:

Na vyzadani vlastnika nebo provozovatele zarizeni vydava odborné stanovisko k
predloZené dokumentaci, technickym specifikacim nebo dalsim dokumentti.

Provadi u vyhrazenych technickych zarizeni I. tridy prohlidky a zkousky nebo se na
téchto zarizenich zucastniuje zkouSek, na zakladé kterych vydava osvédceni, zda
vyhrazend technicka zarizeni spltiuji poZadavky pravnich a ostatnich predpisii k zajistént
bezpecnosti a ochrany zdravi pri prdci, a potvrzuje tispésné vysledky zkousek (podle nové
legislativy NV 190/2022 Sb., je vydavano osvédceni). Tento poZadavek je na rozdil od
predchazejiciho bodu legislativni povinnosti a nedilnd soucast predavacich dokumentil k
uvedent elektrického VTZ do provozu.
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4. Montaz/ instalace elektrickych VIZ

MontaZz vyhrazenych elektrickych zarizeni, jako jsou rozvody, rozvadéce, stroje a
strojni zarizeni, podléha technickym a legislativnim poZadavkim, které stanovuji
zakladni poZadavky na bezpecny a spolehlivy provoz elektrickych VTZ. Tyto
pozadavky jsou definovany zejména v normach a legislativé, napriklad v narizeni
vlady €. 190/2022 Sb., které stanovuje poZadavky na vyhrazena elektricka zarizeni a
jejich provoz, a narizeni vlady ¢. 194/2022 Sb., které upravuje podminky pro
odbornou zptisobilost osob provadéjicich prace na vyhrazenych elektrickych
zarizenich. Klicovym krokem pri instalaci je také vypracovani protokolu o urceni
vnéjsich vlivii podle normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 + Z1 + Z2, ktery je zakladnim
dokumentem pro navrh a realizaci elektrické instalace.

4.1. Zakladni pozadavky na instalaci a uvedeni EL VTZ
do provozu

Kazdy navrh a montaz elektrickych zarizeni musi zacit posouzenim prostredi, ve
kterém bude instalace provedena nebo dané elektrické zarizeni umisténo. Toto
posouzeni je nezbytné pro vybér konkrétniho typu a modifikace zarizeni,
vhodnych materialti, ochrannych opatreni a navrhu instalace. ,,Protokol o urceni/
stanoveni vnéjSich vlivii“ je dokumentem, ktery urcuje specifické podminky
prostredi, napriklad vlhkost, teplotu, prasnost, chemické vlivy nebo mechanické
namahani. Tento dokument je vypracovan odborné zptisobilou osobou a zahrnuje
tfi zakladni kategorie vnéjsich vlivi: fyzikalni, chemické a biologické.

Norma CSN 33 2000-5-51 ed.3 + Z1 + Z2 specifikuje standardizované kody pro
jednotlivé vlivy. Vysledky posouzeni vnéjSich vlivil jsou zakladem pro navrh celé
instalace a musi byt respektovany pri montaZi i pri provozu.

Pri uvadeni elektrického VTZ do provozu nesmime opomenout fakt, Ze se miiZe jednat o
zarizeni, které bylo vyrobeno podle obecnych poZadavkii na vyrobky.  Umistént,
funkcnost a bezpecnost takovéeho vyrobku musi byt posouzena pro konkrétni prostredi,
pracovisté a cinnost vykondvanou za konkrétnich podminek.
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 Vyroba zafizeni
» Uvedeni na trh nebo < Vyrobek a jeho speciﬁkaceg
do provozu

K Instalace zafizeni na konkrétnim
misté, pracovisti a konkrétnim Vyrobek na konkrétnim pracovisti v
prostredi

» Komplexni vyzkousSeni a ovéreni
bezpecénosti zafizeni

* Uvedeni do bezpe&ného provozu

» Zajisténi podminek

bezpecného provozu _ = N\
« Odpovédnost za provoz Bezpecny provoz zarizeni na
\ pracovisti nebo u provozovatele | preventivni udrzbal
gdpgvid"é k?/S(I)'lF){ Korektivni idrzba
O SODY bez Kvalilikace
t *  Osoby s kvalifikaci a zplsobilosti I?;:l::;///
/ Zmeény/
Rekonstrukce

Obrdzek: Priklad jednotlivych krokii procesu ,,péce o technickou a provozni bezpecnost VTZ

Pro uvedeni zarizeni do provozu je povinnosti vlastnika nebo provozovatele
zarizeni zajistit ikony souvisejici s montazi/ instalaci nového zafizeni, presunu
zarizeni, premisténi, nebo uvedeni zarizeni do provozu po provedené rekonstrukci
nebo podstatné zmeéné. U vyhrazenych elektrickych zarizeni I. tfidy je vlastnik
nebo provozovatel zarizeni povinen zajistit ziskani osvédceni pro el. zarizeni u
povéfené organizace (TICR).

Pro uvedeni elektrickych zarizeni do provozu a zajisténi jejich bezpec¢ného provozu
je nutné zameérit se na jednotlivé casti souboru elektrickych zarizeni jako jsou:

*  Montdz rozvodii
Montaz elektrickych rozvodii musi byt provadéna v souladu s prisluSnymi normami
a narizenim vlady ¢. 190/2022 Sb., které stanovuje bezpecnostni poZadavky.
Kabelaz musi odpovidat elektrickému zatizeni a prostredi, ve kterém je instalovana.
Napriklad v prostorach s vysokou vlhkosti nebo prasnosti musi byt pouzity kabely s
odpovidajici izolaci a ochranou proti mechanickému poskozeni.
Instalace rozvodi musi zajistit:
o Presné dimenzovani vodicii s ohledem na provozni a max. velikost
proudového zatiZeni.
> Ochranu pred mechanickym poskozenim, napriklad pomoci
pancérovych trubek nebo kabelovych zZlabii.
° Smadnou pristupnost k revizim a udrzbé, coZz zahrnuje spravné
oznaceni vodicti a pripojeni.
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Montaz rozvadécil

Rozvadéce jsou centralnim prvkem kazdé elektrické instalace. Musi byt

navrzeny tak, aby zajiStovaly bezpec¢né rozdéleni elektrické energie a ochranu

pripojenych zafizeni. Podle CSN EN 61439-1 Ed. 3 je nutné zajistit:

> Vhodné kryti rozvadécu (napr. IP20 - 65) podle prostiedi, ve kterém jsou
instalovany.

> Odpovidajici ochranné prvky jako jsou jistiCe, proudové chranice nebo
prepétové ochrany, které chrani nejen zarizeni, ale i uZivatele.

> Presné oznaceni obvodii a komponent pro snadnou orientaci pri udrzbé
nebo resSeni zavad.

Instalace rozvadéce musi byt doplnéna o dokumentaci, ktera zahrnuje schéma
zapojeni, technické parametry a seznam pouzitych komponent.

Montaz strojii a strojnich zarizeni
MontaZ elektrickych ¢asti stroji a strojnich zarizeni podléha normé CSN EN
60204-1 ed. 3, ktera specifikuje poZadavky na bezpecnost a spolehlivost
elektrického napajeni a ridicich systémi. Stroje musi byt vybaveny
ochrannymi prvky, jako jsou nouzové vypinace, ochranné kryty a blokovaci
mechanismy.
Pro zajisténi bezpecnosti a efektivity provozu:
> Elektrické napajeni a rizeni musi odpovidat specifickym pozadavkiim
stroje a jeho provoznimu prostredi.
> Ochrana proti elektromagnetickému ruseni (EMC) je klicova, aby
nedochazelo k interferenci s jinymi zarizenimi.
> Bezpecnostni prvky musi byt funkéné propojeny s ridicim systémem a
pravidelné testovany. Odpojovace, hlavni a nouzové vypinace musi byt
viditelné a snadno dostupné.
Zajisténi bezpecnosti pri montazi
Bezpecnost pri montazi vyhrazenych elektrickych zarizeni je zajiSténa
nékolika klicovymi opatrenimi:
1. Odborna zpusobilost pracovniki montaze:
> Podle narizeni vlady ¢. 194/2022 Sb. mohou montaZz provadét pouze
osoby s odpovidajici kvalifikaci, ktera zahrnuje teoretické znalosti i
praktické dovednosti. Veskeré prace musi byt provadény v souladu s
pozadavky ostatnich prepisti zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pri praci (napr. zak. 309/2006 Sb., zak. 262/2009, NV 378/ 2001 Sb.,
NV 101/2005 Sb.)
2. Prace na vypnutych / bezpecnych obvodech nebo zcela odpojenych
Castech:
° Montaz musi byt provadéna na zcela odpojenych a v nékterych
pripadech uzemnénych obvodech, aby bylo minimalizovano riziko
urazu elektrickym proudem.
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3. Revize a kontrola po dokonceni:
o Po ukonceni montaZe musi byt provedena kontrola, revize, ktera
oveéri bezpecnost a shodu instalace s protokolem vnéjsich vlivli a
technickymi normami.

Priklad zakladnich povinnosti vlastnika nebo provozovatele elektrického VTZ je
predevsim:

Zajistit odpovidajici dokumentaci a dokladovou cast zejména pak:

> Projektovou dokumentaci

° Protokol o urceni vnéjsich vlivii

¢ Technickou dokumentaci vyrobce

¢ Praivodni dokumentaci

> Technickeé a provozni pozadavky

> Dokumentaci ochrany pred vybuchem - Nutnost posouzeni rizik rozdéleni prostor
na prostory s nebezpecim vybuchu a prostory bez nebezpeci vybuchu - u prostor s
nebezpecim vybuchu - stanoveni zon - je-li potreba

Povérit osobu odpovidajici za provoz vyhrazeného elektrického zafizeni a jednajici

na zakladé pisemného povéreni za provozovatele

Jmenovat odpovédnou/ povérenou osoby (v pripadé vétSiho pracovisté/ vice zavodii/

provozi) podle NV 190/ 2022 Sb a NV 101/ 2005 Sb

Zajistit seznameni povérené osoby s pozadavky pravnich a ostatnich predpist

k zajisténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi pri praci,

Stanovit poZadavky pro bezpe¢ny provoz vyhrazeného elektrického zarizeni mistnim

provoznim predpisem -

Vypracovat rad prohlidek, idrzby a revizi

Zajistit podminky pro provadéni prohlidek, kontrol, revizi a zkouSek na vyhrazeném

elektrickém zarizeni a jejich fadné vykonani ve lhitach stanovenych pravnimi

a ostatnimi predpisy k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,

Zajistit/ aktualizovat systém pro prijimani napravnych opatfeni pro odstranéni

zjisténych zavad a minimalizaci provoznich rizik vcetné planovani udrzby

a provedeni oprav,

Zajistit analyzu nebezpeci a rizik - bezpecna obsluha a prace na zarizeni

Zajistit Kvalifikaci osob, osvédceni, opravnéni, povéreni k ¢innosti

Zajistit povéereni osob k obsluze, jmenovani k vykonu ¢innosti

Zajistit osvédceni a opravnéni pracovniki trzby - je-li to potreba

Vypracovat pracovni a technologické postupy, pokyny, zakazané cinnosti a

prokazatelné s nimi seznamit opravnéné osoby, a dalsi, ktefi se na pracovisti a v

blizkosti elektrickych VTZ zdrzuji

Vypracovat mistni provozni rad a prokazatelné s nim seznamit opravnéné osoby, a

dalsi, kteri se na pracovisti zdrzuji.

Vypracuje dal$i dokumenty souvisejici s bezpecnosti provozu konkrétni skupiny,

tfidy elektrického VTZ v souladu s pozadavky pravni a souvisejicich predpist pro

konkrétni pracovni prostor, pracovisté a ¢innosti.

Poznamka:
Konkrétni prehled jednotlivych cinnosti musi odpovidat podminkam provozu konkrétniho
zarizeniv konkrétnim prostredi.
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Podle § 6 NV 190/ 2022 Sb., je pak povinnosti vlastnika zarizeni nebo
provozovatele zajistit poZadavky na bezpecnost elektrického VTZ pri jeho
uvadéni do provozu:

Provést montaz vyhrazeného elektrického zarizeni podle projektové
dokumentace, technické zpravy nebo navodu vyrobce k tomuto zarizeni.

Pri uvadéni vyhrazeného elektrického zarizeni do provozu musi byt zajisténo,
aby

o

Vyhrazené elektrické zarizeni uvadéné do provozu po castech mélo
nehotové casti spolehlivé odpojené a zajisténé proti nezadoucimu zapojeni
nebo jinak zabezpecené tak, aby ve stavu pod napétim nedoslo k ohroZeni
bezpecnosti prace a provozu,

Vyhrazené elektrické zarizeni pred dokonc¢enim montazZe nebo opravy bylo
uvadéno pod napéti pouze v souvislosti s provedenim zkousSky
a s oveérovanim jeho spravné funkce; pritom se provedou takova opatreni,
aby nebyla ohroZena bezpecnost prace a provozu,

Vyhrazené elektrické zarizeni po dokonceni montaze, opravy nebo
premisténi na nové stanovisté, kdy toto zarizeni v duisledku montaze,
opravy nebo premisténi mize vykazovat zmény svych elektrickych nebo
funk¢énich vlastnosti, bylo pred naslednym uvedenim do provozu
podrobeno revizi, a to po dokonceni montaze vzidy a po opravé nebo
premisténi na nové stanovisté podle potreby tak, aby byla vZdy ovérena
jeho bezpecnost,

U vyhrazeného elektrického zarizeni byla provedena vychozi revize podle
¢asti B bodu I. prilohy €. 2 k NV 190/2022 Sb.

Po dokonceni montaZe vyhrazeného elektrického zarizeni obdrZi prebirajici
odbératel od dodavatele montaZe spolu s vyhrazenym elektrickym
zarizenim pruvodni dokumentaci vyhrazeného elektrického zarizeni
odpovidajici skutecnému provedeni, umoznujici provoz, adrZzbu a revize
tohoto zarizeni, jakoZz i vyménu jednotlivych casti vyhrazeného
elektrického zarizeni a dalsi rozsirovani vyhrazeného elektrického zarizeni;
soucasti priivodni dokumentace je posouzeni vnéjsich vliv,

Zpravu o vychozi revizi vyhrazeného elektrického zarizeni, pokud neni
sjednan jiny zptisob zajisténi revize.

Revize na vyhrazeném elektrickém zarizeni musi byt provedena rovnéz, jde-li
0 zménu

o

o

o

Parametru ochrany proti pretiZeni a zkratu,
Ochrany pred tirazem elektrickym proudem,
Ve vlastnostech ochrany pred tcinky atmosférické a statické elektriny.
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. Provozovatel vyhrazeného elektrického zarizeni zajisti zaznamenani zmeén
do priivodni nebo provozni dokumentace.

. Vyhrazené elektrické zarizeni I. tridy podle § 4 odst. 1 Ize uvést do provozu jen
na zakladé osvédceni vydaného povérenou organizaci podle § 6 odst. 1 pism.
b) zakona 250/2021 Sb., které provozovatel uchovava po celou dobu provozu
vyhrazeného elektrického zarizeni.

Poznambka:

e Je vhodné, aby investor, vlastnik nebo provozovatel pozadali povérenou organizaci o
vydani odborného stanoviska zda jsou pri projektovani, konstrukci, montazi, provozu,
obsluze, opravdch, udrzbé a revizich elektrickych VTZ splnény pozZadavky bezpecnosti
provozu.

 Pokud je soucasti posuzovaného zarizeni i zarizent, které svym ticelem patri do jiného oboru, a
pokud tato zarizeni mohou mit vliv na priibéh nebo bezpecnost zkousky, je ¢innost provadéna
v soucinnosti s dalsimi pracovniky TICR prislusného oboru (zafizeni plynovd, tlakovd,
zdvihact), véetné pripadné soucinnosti s jednotlivymi vedoucimi prislusného oboru. Zde je
nutno rovné? uplatnit Zddost na strankdch TICR pro jiny obor. Vydani kladného stanoviska je
podminéno predloZenim kladnych stanovisek TICR prislusného oboru souvisejiciho s
provérovanym zarizenim.
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5. Provozni bezpecnost elektrickych VIZ

Vyhrazena elektricka zarizeni zahrnuji Sirokou skalu zarizeni od distribucnich
systému, transformatoru, elektrickych rozvodi, rozvadéca a strojnich zarizeni az
po specializované technologie pouzivané v primyslu, energetice, zdravotnictvi
nebo chemickém primyslu. Bezpecnostni poZadavky na vyhrazena elektricka
zarizeni jsou definovany v pravnich predpisech, zejména v narizeni vlady Cc.
190/2022 Sb., které stanovuje pravidla pro bezpecnost téchto zarizeni, a v narizeni
vlady ¢. 194/2022 Sb., které upravuje pozadavky na odbornou zptisobilost osob
vykonavajicich prace na vyhrazenych elektrickych zarizenich a ostatnich
souvisejicich predpisech.

Jak jiz bylo uvedeno, kazdé elektrické zarizeni musi byt navrZzeno s ohledem na
specifické provozni podminky a vlivy prostredi, ve kterém bude instalovano.
Ochrana pred trazem elektrickym proudem je jednim z nejdulezitéjSich aspekti
technické bezpecnosti vyhrazenych elektrickych zarizeni. VSechny casti zarizeni
musi byt konstruovany tak, aby minimalizovaly riziko tirazu pfi béZném provozuiv
pripadé jedné nebo vice poruch. To zahrnuje pritomnost zakladnich ochrannych
prvki a instalaci dopliikovych ochrannych prvki, jako jsou proudové chranice,
prepétové ochrany a spravné dimenzované uzemnéni. ZajiSténi ochrany nejen
zivych, ale i nezivych ¢asti zarizeni je zasadni pro bezpecnost obsluhy i uzivateli
zarizeni.

Pravidelné kontroly a revize jsou dalSim klicovym poZadavkem na bezpecnost
provozu vyhrazenych elektrickych zarizeni. Tyto tkony maji za cil ovérit, zda
zarizeni funguje spravné a bezpecné, a zda odpovida pozadovanym normam a
legislativé. Revize musi byt provadény kvalifikovanymi reviznimi techniky a jejich
vysledky dokumentovany pro dalsi sledovani a pripadné upravy zarizeni.

Kromé bezpecnosti je pri navrhu a provozu vyhrazenych elektrickych zarizeni
dilezitd i jejich energetickd Gcinnost a spolehlivost. Moderni instalace casto
zahrnuji technologie, jako jsou kompenzacni zarizeni pro jalovy vykon, ktera
prispivaji ke sniZeni nakladi na energii a zlepSeni provozni efektivity. Soucasti
téchto systému jsou také monitorovaci zarizeni, ktera sleduji klicové provozni
parametry a zajistuji vcasnou detekci poruch nebo odchylek.

Zajisténi technicko-provozni bezpecnosti vyhrazenych elektrickych zarizeni
vyzaduje peclivé planovani, odborné provedeni a dislednou kontrolu. Splnéni
vSech legislativnich a technickych poZadavkii zarucuje dlouhodobé bezpecny a
spolehlivy provoz, ¢imz prispiva nejen k ochrané uzivatelf, ale také k ekonomické a
energetické efektivité zarizeni.

Pravé lepsi pochopeni jednotlivych casti elektrickych zarizeni od distribu¢nich
systému, transformatord, elektrickych rozvodii, rozvadécil a strojnich zafizeni az
po specializované technologie mtize vyrazné prispét k zajisténi jejich technické a
provozni bezpecnosti.
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5.1. Zakladni pozadavky na provozni bezpecnost
elektrickych VIZ

1. Zarizeni pro premeénu energie - trafostanice

Trafostanice predstavuji zakladni prvek elektrizacni soustavy, jejichz hlavnim
Ucelem je transformace napéti na poZadovanou tiroven, ktera je potfebna pro dalsi
distribuci a spotrebu elektrické energie. Funguji jako spojovaci c¢lanek mezi
vysokonapétovou prenosovou soustavou a nizkonapétovymi rozvodnymi systémy/
sitémi. V praxi to znamena, Ze transformator meéni napriklad napéti z hodnot 110
kV nebo vyssich na nizsi arovné, jako je 22 kV nebo dale 400/230 V, které jsou
vhodné pro bézné spotrebitele ¢i primyslové odbératele.

Zakladnimi technickymi prvky trafostanic jsou transformatory, které zajistuji
samotnou zménu napéti. Tyto transformatory mohou byt olejové, coZ je
nejbéznéjsi typ pouzivany ve venkovnich stanicich diky své schopnosti odvadét
teplo pomoci transformatorového oleje, nebo suché, které jsou casto instalovany
uvnitt budov, kde je kladen diiraz na bezpe¢nost a minimalizaci rizika pozaru. Od
pouziti olejovych transformatorti se predevsim v primyslu ustupuje z divodu
zvysené ekologické zatéze pripadného nebezpeci havarie pouZitych
transformatorovych olejii. Pfi pouZiti suchych transformatort je nutné dbat na
filtraci vzduchu, ktery proudi do prostoru transformatoru a vstupni filtry je nutné
pravidelné cistit a udrzovat.

Soucasti trafostanice jsou také prvky na primarni strané€ (vysokonapétové casti),
jako jsou vypinace, odpojovace nebo prepétové ochrany, které chrani zarizeni pred
prepétim zpusobenym napriklad tderem blesku. Na sekundarni strané
(nizkonapétové Casti) se nachazi jistice, ochrany a vodice, které zajistuji distribuci
elektriny ke koncovym odbérateltim.

Instalace trafostanic je technologicky naro¢ny proces, ktery musi zohlednit nejen
technické pozadavky, ale i specifické podminky prostredi. Trafostanice se casto
stavi v blizkosti priimyslovych zo6n nebo v misté s vysokou energetickou potfebou,
pricemz je nutné zajistit dostatecny prostor pro chlazeni, vhodnou ventilaci a
ochranu proti nepriznivym vliviim, jako je vlhkost nebo extrémni teploty. Kromé
toho musi byt napojeni na vysokonapétové a nizkonapétové vedeni provedeno tak,
aby odpovidalo normam, které zarucuji spolehlivost a bezpecnost.

Pred uvedenim trafostanice do provozu se provadi cela rada zkousek a test(i. Ty
zahrnuji méreni izolacniho odporu, kontrolu spravného zapojeni ochrannych a
spinacich prvki, testovani reléovych ochran a ovéreni funkcnosti vSech zarizeni.
Tyto procesy jsou nezbytné pro zajiSténi bezpecného a efektivniho provozu
trafostanice. Po tispésném dokonceni testti a kontrol se zarizeni uvede do provozu,
pricemz se nadale monitoruji jeho klicové parametry, jako je teplota oleje v
transformatorech nebo stav ochrannych systém.

V pribéhu provozu trafostanice je kladen diiraz na pravidelnou tdrzbu a kontrolu
zarizeni (provadi se obvykle jednou rocné). Olejové transformatory napriklad
vyzaduji periodické testovani kvality oleje, aby se predeSlo rizikiim spojenym s

strana 28 z 105



KONFEDERACE ZA/MESTNAV(ATELSKYCH
A PODNIKATELSKYCH SVAZU
CESKE REPUBLIKY

degradaci izolac¢nich vlastnosti. Ostatni prvky, jako jsou vypinaCe a prepétové
ochrany, se kontroluji na funkénost a opotrebeni, aby byla zajisSténa jejich
spolehlivost i v pripadé mimoradnych udalosti, jako jsou pretiZzeni nebo prepéti.
Trafostanice tedy predstavuji nejen technologicky sloZita zarizeni, ale i kritické
body elektrizacni soustavy, jejichZz spravna instalace, uvedeni do provozu a
nasledna udrzba jsou nezbytné pro zajisténi spolehliviych dodavek elektrické
energie.

. Technicka specifikace

> Transformatory: Hlavni zarizeni v trafostanici, které méni Groven napéti.
Typicky jsou pouZity olejové transformatory (systém chlazeni dle CSN EN
60076-2 Ed. 2) nebo suché transformatory v uzavienych budovach.

> Primarni strana: Vysokonapétova cast (VN), napriklad 110 kV nebo 22 kV, je
vybavena vypinaci, odpojovaci a prepétovou ochranou (napf. dle CSN EN
600994 ed. 3).

> Sekundarni strana: Nizkonapétova cast (NN), kde se napéti upravuje na
droven pouZitelnou pro spotrebitele (napr. 400/230 V).

> Ochrany: Reléové ochrany a pojistky zajistujici vypnuti obvoda v pripadé
pretiZeni nebo poruchy.

° Vnitfni a venkovni provedeni: Trafostanice mohou byt v uzavienych
budovach nebo venkovni, s odpovidajicimi ochrannymi opatfenimi proti
povétrnostnim vliviim.

. Instalace:

> Umisténi trafostanic je ovlivnéno pozadavky na pristup, chlazeni, hlukové
emisni limity a vzdalenost od obytnych zo6n.

> Napojeni VN a NN kabelovych tras musi odpovidat normam pro
mechanickou ochranu a odolnost proti piepéti (napr. dle CSN EN IEC
60664-1 ED.3 - Koordinace izolace zarizeni nizkého napéti).

o Zajisténi dostatecné ochrany proti pozaru vcetné pouziti nehorlavych nebo
samozhasivych materialt.

e Uvedeni do provozu

> Funk¢ni testy transformatort, véetné méreni izolacniho odporu a testovani
ochrannych zarizeni.

> Zkousky reléovych ochran, ovéreni nastaveni vypinacii a koordinace
prepétovych ochran.

> Provéreni elektrickych parametrii podle CSN 33 1500 a vychozi revize.

J Provoz

> Pravidelna kontrola teploty oleje, jeho stavu a pritomnosti plynti u
olejovych transformatort.

° Pravidelna kontrola teploty jadra transformatort.

> Testovani reléovych ochran a revize vedeni dle harmonogramu tudrzby.

> Monitoring ztrat pri prenosu energie a preventivni udrzba pripojenych
zatizeni.
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o Obsluha a udrzba

> Obsluha a udrZzba trafostanic je velmi sloZitou zaleZitosti, ktera vyZaduje
vykon cinnosti osob znalych pro samostatnou cinnost (dale jen
»elektrotechnik“) a osob znalych pro fizeni c¢innosti (dale jen ,vedouci
elektrotechnik“)

>V mnoha pripadech je vyZadovano osvédceni a opravnéni pro ¢innosti na
NN a VN zarizenich s dlouhou dobou praxe

> Vykon cinnosti se provadi v souladu s provoznimi predpisy na zakladé
pracovniho prikazu - ,B“ (je to pisemny doklad o souboru technicko-
organizacnich opatreni pro zajisténi bezpecnosti prace na elektrickych
zarizenich VN, VVN, nebo v jejich blizkosti)

> Pro obsluhu a tdrzbu trafostanice a rozvodny je nutné vypracoval provozni
predpis schvaleny a vydany provozovatelem a osobou opravnénou k
vykonu cinnosti na daném druhu zarizeni. V pripadé zarizeni navazujicich
na rozvodnou soustavu je nutné vyjadreni/ schvaleni vlastnika sité.
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2. Rozvodny:

Rozvodny slouzi jako uzly, které propojuji rizné casti elektrické sité, umoznuji
prepinani mezi jednotlivymi vedenimi a sméruji tok elektrické energie podle
aktualni potreby. Rozvodny se uplatiiuji jak na vysokonapétové trovni, kde jsou
soucasti prenosové soustavy, tak na nizSich napétovych urovnich v ramci
distribucnich siti, kde zajistuji pfimé napojeni na trafostanice nebo odbérna mista.
Kazda rozvodna je tvorena souborem technologickych zarizeni, ktera zajistuji
bezpecné a efektivni pripojeni, ochranu a spinani elektrickych vedeni. Mezi hlavni
zarizeni rozvodny patri vypinace, odpojovace, uzemnovace, mérici transformatory,
prepétové ochrany a rozvadéce. Vypinace jsou klicovym prvkem, ktery umozZnuje
bezpecné odpojeni vedeni pri adrzbé, opravach nebo pri vyskytu poruch. Mohou
byt provedeny jako SF6 vypinace (naplnéné hexafluoridem siry) nebo vakuové
vypinace, které se vyznacuji spolehlivosti a nizkou tudrzbou. Odpojovace a
uzemnovace zajistuji mechanické oddéleni vedeni a jejich uzemnéni pro bezpecné
prace na vedeni.

Rozvodny jsou navrzeny bud jako venkovni, kde jsou zarizeni instalovana na
ocelovych konstrukcich, nebo jako vnitrni, kde jsou zafrizeni chranéna uvnitr
budov. Volba provedeni zavisi na prostredi a specifickych poZadavcich. Venkovni
rozvodny se pouzivaji hlavné v prenosovych soustavach, kde je potreba
zpracovavat vysoké napéti a proudy, zatimco vnitini rozvodny se uplatnuji v
distribuc¢nich sitich nebo v oblastech s omezenym prostorem a vysokymi naroky na
estetiku a hlukové limity - vnitini prostory budov.

Pri instalaci rozvodny je kladen diiraz na presné rozmisténi zarizeni, které musi
splnovat pozadavky na minimalni odstupy mezi fazemi a na spravné uzemneéni.
Kabely a vodice pouzivané v rozvodné musi byt dimenzovany na predpokladané
zatiZzeni a chranény proti mechanickému poskozeni, pricemz je nutné zohlednit vliv
okolnich podminek, jako je vlhkost, teplota nebo pritomnost chemickych latek.
Soucasti instalace je také napojeni na prenosovou nebo distribuc¢ni soustavu, které
musi byt provedeno v souladu s normami zajisStujicimi bezpecnost a spolehlivost.
Vodice v rozvodnach mohou byt realizovany jak kabely, tak i holymi vodici riznych
materiali a prirezil (je nutné zajistit dostate¢nou ochranu a odstupné vzdalenosti
od vodica).

Uvedeni rozvodny do provozu zahrnuje rfadu testu a kontrol, které maji za cil ovérit
spravnou funkcnost vSech zarizeni. Provadi se zkousky vypinacd a odpojovaci,
méreni prechodovych odporii na spojich, testovani prepétovych ochran a
ovérovani funkce meéficich transformatorti. Kromé toho jsou reléové ochrany a
automatizacni prvky podrobné testovany, aby bylo zajisténo, Ze rozvodna dokaZe
rychle a spolehlivé reagovat na pripadné poruchy v siti.

Béhem provozu rozvodny je dilezité pravidelné monitorovat stav zafizeni a
provadét preventivni udrzbu. Vypinace a odpojovace vyzaduji kontrolu
mechanickych casti a mazani pohyblivych komponent, zatimco prepétové ochrany
se testuji na jejich funkénost. Izolace vodict a transformatorti musi byt pravidelné
kontrolovana, aby nedochazelo k situacim, které by mohly zptisobit poruchu nebo
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zniCeni zarizeni. Provoz rozvodny je také casto podporovan automatizovanymi
ridicimi systémy, které sleduji provozni parametry, jako je napéti, proudy a ztraty, a
umoznuji rychlou detekci a reseni poruch.
Rozvodny jsou tedy nejen technologicky komplexni zarizeni, ale také strategické
body elektrizacni soustavy, které zajiStuji spolehlivou a bezpecnou distribuci
elektrické energie. Jejich spravna instalace, uvedeni do provozu a dlouhodoba
udrzba jsou zasadni pro stabilitu a efektivitu celé elektrické sité.
. Technicka specifikace
> Obvykla vysoko a nizkonapétova zarizeni rozvoden:
- Vypinace (napf. SF6 nebo vakuové vypinace dle CSN EN 62271-100 d. 3).
- Odpojovace a uzemnovace pro bezpecnou manipulaci a servis.
- Prepétové ochrany, které chrani zarizeni proti prepéti zptisobenému
napriklad iderem blesku.
> Rozvodné skfin€ a panely:
- Obsahuji ochranné a spinaci prvky, mefici zarizeni (proudové a napétové
transformatory) a ridici systémy.
- Modularni provedeni dle CSN EN 61439 -2 Ed. 2
> Vedeni:
- Kabely a holé vodice z riznych materiali pripojujici jednotlivé sekce
rozvodny a trafostanic.
- Pro venkovni rozvodny jsou casto pouzity vodice chranéné pred
povétrnostnimi vlivy (napf. dle CSN EN 50397).
e  Instalace
> Prostorové usporadani rozvodny musi zohlednit pristup k jednotlivym
zafizenim a minimalizovat riziko preskok( mezi fazemi.
> Instalace vodici a kabelti musi spliiovat pozadavky na dimenzovani a
pretiZzeni dle CSN 33 2000-5-52 Ed. 2.
> Venkovni rozvodny musi byt odolné vii¢i teplotnim zménam, vlhkosti a
povétrnostnim vliviim.
> Sifky chodeb a pristupovych mist musi byt primérené vykonavané ¢innosti,
provozu, pristupu v pripadé nouzovych stavii, nouzové evakuaci a pro
prepravu zarizeni.
Pristupové komunikace musi byt provedeny v souladu s CSN 73 0804 Ed. 2 -
Pozarni bezpecnost staveb - Vyrobni objekty
> Chodby v elektrické stanici musi splfiovat soucasné nasledujici podminky:
» Minimalni §irka chodby je 80 cm, vySka chodby nesmi byt sniZena pod 2 10
cm,
» Rozmeéry cest a chodeb musi odpovidat rozméru pro prepravu nejvétsich
Zarizerml.
> Prostor pro evakuaci musi byt Siroky nejméné 550 mm (pri otevienych
dverich kobky nebo rozvadéce musi ztstat volny priichod mezi otevienymi
dvermi a jinym zarizenim nebo sténou nejméné 55 cm.)
> Minimalni Sifka chodby nesmi byt sniZena vycnivajicimi zarizenimi (napr.
pohony).
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o

Za krytymi instalacemi (za rozvadéci), kde je nutny pristupovy prostor, je
minimalni Sifka tohoto prostoru 550 mm.

Chodby (cesty) pro rozvodny NN - v mistnostech, kde se nevyskytuje napéti
vySsi neZ 1 kV - se provadéji dle normy CSN 33 2000-7-729 - Elektrické
instalace nizkého napéti - Cast 7-729: Zarizeni jednoucelova a ve zvlastnich
objektech - Uli¢ky pro obsluhu nebo udrzbu

. Uvedeni do provozu

o

o

o

Testovani vypinacti a odpojovaci, vcetné jejich schopnosti vypnout
zkratové proudy.

Méreni prechodovych odporti na spojich a kontrola spravného propojeni.
Ovéreni funkce reléovych ochran, které automaticky odpojuji postiZzené
obvody v pripadé poruchy.

° Provoz

o

o

Pravidelné kontroly stavu izolace, vodic¢u a prepétovych ochran.

Udrzba vypinac¢ii a odpojovacli, véetné mazani mechanickych casti a
zkouSek funkc¢nosti.

Monitoring zatiZeni jednotlivych sekci rozvodny pomoci méricich zarizeni.
Norma CSN EN 501101 Ed. 3 specifikuje zakladni poZadavky na provoz a
¢innost na elektrickych zarizenich vcetné zakladni definice oblasti naradi,
vystroje (zahrnuje osobni ochranné prostfedky a pracovni pomiticky) a
pristrojii pouzivanych pro bezpecnou obsluhu nebo praci na el. zafizenich
nebo v jeho blizkosti.

. Obsluha a udriba

o

Obsluha a udrZzba rozvoden je velmi sloZitou zaleZitosti, ktera vyZaduje
vykon cinnosti osob znalych pro samostatnou cinnost (dale jen
»elektrotechnik“) a osob znalych pro fizeni c¢innosti (dale jen ,vedouci
elektrotechnik“)

V mnoha pripadech je vyZadovano osvédceni a opravnéni pro ¢innosti na
NN a VN zarizenich s dlouhou dobou praxe

Vykon cinnosti se provadi v souladu s provoznimi predpisy na zakladé
pracovniho prikazu - ,B“ (je to pisemny doklad o souboru technicko-
organizacnich opatreni pro zajiSténi bezpecnosti prace na elektrickych
zarizenich VN, VVN, nebo v jejich blizkosti)

Pro obsluhu a udrzbu trafostanice a rozvodny je nutné vypracoval provozni
predpis schvaleny a vydany provozovatelem a osobou opravnénou k
vykonu cinnosti na daném druhu zarizeni. V pripadé zarizeni navazujicich
na rozvodnou soustavu je nutné vyjadreni/ schvaleni vlastnika sité.

Zarizeni rozvoden
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Poznamka:

Pro provoz a ¢innost v rozvodndch plati predevsim norma CSN EN 50110-1 Ed. 3 - Obsluha a
prdce na elektrickych zarizenich. Pro prdci na téchto zarizenich a v jejich blizkosti musi byt
vypracovan mistni provozni predpis se kterym musi byt vSechny osoby seznameny. Norma
urcuje, Ze veskeré naradi, vystroj (zahrnuje osobni ochranné prostredky a pracovni
pomiicky) a pristroje pouZivané pro bezpechou obsluhu nebo prdci na el. Zarizenich nebo
v jeho blizkosti musi byt pro takové pouZiti vhodné, udrZované ve stavu vhodném pro toto
pouziti (coZ znamend vykondvat predepsané pravidelné prohlidky a zkousky, aby byly
overeny elektrické a mechanické vlastnosti ndradi, vystroje a pristrojii) a sprdvné
pouzivané. V souladu s CSN EN 50522 - Uzemriovdni elektrickych instalaci AC nad 1kV jsou
stanovena spolecnd pravidla na ndradi a pomiicky (zahrnuje i pracovni a ostatni pomiicky)
pozadovaného pro montadz, zkouseni, provoz a udrzbu. Konkrétni pozadavky byly drive
uvedeny v jiz zruSené normé CSN 35 9700 - Dielektrické ochranné a pracovni pomiicky pro
elektrotechniku, nebo ve stdle platné CSN 35 9701 - Dielektrické ochranné a pracovné
pomocky pre elektrotechniku. Vnuitorné vypinacie tyce, poistkové klieste a zachranné hdky.
Dalst informace ohledné vybaveni rozvoden konkrétnimi zarizenimi a periody jejich kontrol
a revizi je mozné nalézt v podnikovych normdch distribucnich spolecnosti jako jsou PNE
381981 ed. 3 nebo PNE 35 9700 ed. 3.

V mistnim provoznim predpisu musi provozovatel stanovit konkrétni poZadavky na
vybaveni a ¢innost obsluhy jako napriklad:

Specifikaci ochrannych prostredkil, vystroje a naradi jako jsou pryZové ochranné izolacni
rukavice, pryzové izolacni koberce, izolacni plosiny a stojany, pryzové galose nebo boty,
ochranné izolacni prilby, ochranné kukly, izolacni obleky, ochranné bryle a Sstitky,
zkratovaci a zemnici zarizeni, vybijeci zarizeni, izolované prenosné a pevné zabrany,
prostredky osobniho zajisténi pro prdci ve vyskdch, vyprostovaci (zachranné) hdky apod.
Takovymi prostredky mohou byt:

° zkousecka napeéti vn, zkousSecka napéti nn,
° zkratovaci souprava vn, zkratovaci souprava nn,
° izolacni obuv,

° izolacni rukavice (trida 00 pro napéti 500 V nebo trida O pro napéti1 000 V),
° zamky pro zajisténi vypnutého stavu,

° izolacni prilba,

° ochranné bryle nebo oblicejovy stitek,
° zdchranny hdk,

° vypinaci tyc,

° izolacni prepazky,

° mobilni svitilna,

° prenosny hasici pristroj praskovy 2 kg.

Poznamka:
Konkreétni prehled jednotlivych cinnosti a iikontt musi odpovidat podminkdm provozu
konkreétniho zarizeni v konkrétnim prostredi.

e  Zatizeni pramyslovych siti - odbér a prekroceni limitii odbéru
Nerovnomérné zatiZeni elektrické sité predstavuje situaci, kdy odbér
elektrické energie kolisa nebo prekracuje sjednané hodnoty, coz miize ovlivnit
stabilitu a spolehlivost dodavek elektriny. Aby se predeSlo témto problémtim,
stanovuji distributofi, jako jsou E.ON a CEZ, pro kazdého odbératele tzv.
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rezervovany prikon nebo vykon, tedy maximalni hodnotu, kterou miize

odbérné misto Cerpat z distribucni sité.

Distributori sleduji odbér elektfiny prostrednictvim meéricich zarizeni, ktera

zaznamenavaji spotiebu v pravidelnych intervalech, obvykle po 15 minutach.

Tato ctvrthodinova maxima se nasledné porovnavaji se sjednanym

rezervovanym prikonem uvedenym ve smlouvé o pripojeni. Pokud odbératel

prekro¢i tuto hodnotu, miZze mu byt Ucétovan poplatek za prekroceni

rezervovaného prikonu.

Prekroceni rezervovaného prikonu mize mit pro odbératele finan¢ni dopady

v podobé sankcénich poplatkii. Kromé toho muze opakované prekracovani

sjednanych hodnot vést k nutnosti navySeni rezervovaného prikonu, coz

obnasi administrativni kroky a pripadné technické upravy na strané

odbératele.

Aby se predeslo prekroceni rezervovaného prikonu, je vhodné:

> Monitorovat spotfebu: Pravidelné sledovat odbér elektrické energie a
identifikovat Spicky ve spotrebé.

> Optimalizovat provoz zarizeni: RozloZit provoz energeticky narocnych
zarizeni rovnomérné béhem dne, aby nedochazelo k narazovym odbértim.

> Konzultovat s distributorem: V pripad€ planovaného zvyseni spotieby nebo
instalace novych zarizeni je vhodné konzultovat potfebu navyseni
rezervovaného prikonu s distributorem.
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3. Kompenzacni prvky jalového vykonu

Kompenzacni prvky jsou zarizeni nebo systémy instalované v elektrické siti
prumyslovych podnikii s vysokym odbérem energie a velkym mnozstvim
pramyslovych strojii a zarizeni s cilem optimalizovat jeji provoz. Jejich hlavnim
ucelem je kompenzace jalového vykonu, coz prispiva ke zlepseni u¢innosti prenosu
a distribuce elektrické energie. Jalovy vykon je slozkou, ktera nezajiStuje primé
vyuziti elektrické energie, ale je nezbytna pro provoz nekterych zarizeni, jako jsou
elektromotory nebo transformatory. Presto vSak jeho nadbytecné mnoZstvi
zpusobuje ztraty a sniZuje efektivitu sité. Kompenzace jalového vykonu je
efektivnim opatfenim, které Setfi naklady zejména v priimyslovych provozech.
Dodavatelé elektriny casto tCtuji poplatky za jalovou energii, pokud presahne 50 %
¢inné energie, coZ odpovida uciniku cos ¢ = 0,9. Investice do kompenzacniho
zarizeni se velkym primyslovym podnikiim obvykle vrati béhem jednoho az tfi let,
poté prinasi dlouhodobé tspory. Kromé snizeni poplatki za jalovou energii vede
kompenzace k tasporam na proudové zavislych ztratach v rozvodné siti, coz je
zvlast vyhodné pro odbératele s vlastni transformatorovnou. U transformatort nad
630 kVA s vyuzitim pres 70 % miiZe kompenzace prinést ispory v fadu stovek az
tisicti eur ro¢né. Tim se zlepSuje efektivita a spolehlivost elektrické soustavy, coz
zajistuje financ¢ni i provozni stabilitu.

. Vyznam kompenzacnich prvkii

Jalovy vykon vytvari dodatecné zatiZeni prenosové a distribucni soustavy, coz

muze vést ke zvySeni proudd v siti, vétSim ztratam v kabelech a

transformatorech a sniZeni dostupné kapacity pro prenos ¢inného vykonu.

Kompenzace jalového vykonu prinasi nékolik klicovych vyhod:

o ZlepSeni uciniku: Kompenzace zvySuje uGcinik, ¢imZ sniZuje pomeér
jalového vykonu k ¢innému a optimalizuje provoz zarizeni.

o SniZeni ztrat v siti: Mensi proudy znamenaji nizsi ztraty na vedeni a v
transformatorech.

> Uvolnéni kapacity sité: Omezenim prenosu jalového vykonu je vice
kapacity dostupné pro ¢inny vykon.

o Snizeni ndakladid: V mnoha pripadech poskytovatelé energie uctuji
poplatky za nadmérny odbér jalového vykonu, které lze kompenzaci
eliminovat.
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Umisténi kompenzacnich prvkii

Kompenzac¢ni prvky jsou instalovany v rtznych castech elektrické sité v

zavislosti na povaze a umisténi zdrojt jalového vykonu:

> U odbérnych mist: Nejcastéji v priumyslovych arealech, kde se pouzivaji
zarizeni s vysokym odbérem jalového vykonu (napr. elektromotory,
indukéni pece). Kompenzacni zafizeni, jako jsou kondenzatorové baterie,
se obvykle instaluji primo v blizkosti téchto zarizeni.

>V rozvodnach a trafostanicich: Zde se kompenzace provadi pro celé ¢asti
sité, zejména v distribuc¢nich nebo prenosovych systémech, kde je nutné
regulovat tok jalového vykonu ve vétsim meéritku.

> Na prenosovych vedenich: V pripadech, kdy je nutné zajistit optimalni
prenosovou kapacitu na delsi vzdalenosti, se instaluji kompenzacni civky
nebo zarizeni FACTS (Flexible AC Transmission Systems).

Hlavni typy kompenzacnich prvkii

> Kondenzatorové baterie: PouZivaji se pro kompenzaci induktivniho
jalového vykonu, ktery vznika v dasledku provozu elektromotord,
transformatorit nebo indukénich spotfebici. Jsou nejbéZnéjSim typem
kompenzacnich zarizeni.

> Kompenzacni tlumivky: Tyto prvky se pouzivaji ke kompenzaci kapacitniho
jalového vykonu, ktery muiZe vznikat v disledku dlouhych kabelovych tras
nebo vedeni s nizkym zatiZenim.

> Systémy FACTS: Moderni technologie, které umozZnuji dynamickou a
presnou regulaci jalového vykonu v prenosové siti.

Hlavni normy a legislativa

Pro navrh, instalaci a provoz kompenzacnich prvki je nezbytné dodrZovat
prislusné technické normy a pravni predpisy:

Priklady norem:

CSN EN 61921: Normy pro statické kompenzace v nizkonapétovych
instalacich - Silové kondenzatory

CSN EN 60871-1 Ed. 3: Normy pro vykonové kondenzatory pouZivané v
elektrickych systémech - Paralelni kondenzatory pro stridavé vykonové
systémy.

CSN EN 60255-1: Ochranné reléové systémy a automatizace, které se tykaji
provozu kompenzacnich zarizeni - Mérici relé a ochranna zarizeni.

CSN 33 2000-5-52 Ed.2: Pokyny pro vedeni a instalace elektrickych zafizeni
vCetné kompenzacnich prvki.
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Zakony a predpisy:

° Zakon C. 458/2000 Sb. (energeticky zakon): Stanovuje podminky pro
provoz elektrickych siti vCetné regulace jalového vykonu.

° Vyhlaska ¢. 540/2005 Sb.: O podminkach pripojeni a provozu v elektriza¢ni
soustave, kde jsou uvedeny pozadavky na ticinik a jeho korekci.

° Vyhlaska ¢. 82/2011 Sb.: Zahrnuje pravidla pro rozvoj a provoz distribu¢ni
soustavy a zahrnuje poZadavky na kvalitu elektriny.

4. Rozvodné soustavy a rozvodné systémy:

Rozvodné soustavy a rozvodné systémy jsou soucasti kazdého elektrického systému
v budovach a zarizenich. Jejich hlavnim tcelem je zajistit prenos elektrické energie
od hlavniho zdroje, napriklad trafostanice nebo hlavniho rozvadéce, aZz ke
koncovym zafizenim a spotfebi¢lim. Spravné navrZzené a nainstalované rozvody
jsou zasadni pro bezpecny, spolehlivy a efektivni provoz elektrickych zarizeni.
Jejich vyznam spociva nejen ve schopnosti prenaset elektrickou energii, ale také v
minimalizaci rizik, jako jsou pretiZeni, zkraty nebo pozary, a v zajiSténi provozni
efektivity diky omezeni ztrat energie.

Rozvody se umistuji podle charakteru budovy, zarizeni a specifického acelu. V
obytnych budovach se bézné nachazeji uvnitf stén, podlah nebo stropt, casto
chranéné instalacnimi trubkami nebo liStami. Tyto rozvody napajeji osvétleni,
zasuvky a bézné domaci spotrebice. V primyslovych a komerc¢nich budovach jsou
rozvody obvykle instalovany v kabelovych Zlabech ve vyskach nebo v podlahovych
systémech, kde museji odolavat vétSim proudovym zatiZenim, mechanickému
namahani a vliviim prostredi, jako je prach nebo chemické latky. V technologickych
zarizenich, jako jsou vyrobni linky, jsou rozvody navrZzeny na miru specifickym
potifebam provozu, véetné integrace silovych a datovych rozvodi. Ve venkovnich
prostorach, napriklad pro napajeni osvétleni nebo externich zarizeni, musi byt
rozvody chranény pred povétrnostnimi vlivy a mechanickym poSkozenim.

Rozvody se déli podle pravidel zazitych mezi technickou verejnosti na silnoproudé
a slaboproudé systémy. Silnoproudé rozvody prenasSeji energii pro osvétleni,
zasuvkové okruhy a energeticky naroc¢na zarizeni, jako jsou motory nebo topné
systémy (nizkonapétové systémy nad 50/ 120V). Slaboproudé rozvody (obvykle
systémy malého napéti do 50/ 120V) slouZi k prenosu dat, zabezpeceni, pozarni
signalizaci a dalSim technologickym aplikacim. Moderni inteligentni budovy pak
casto kombinuji oba typy rozvodi do integrovanych systémui, které umoznuji
centralizované rizeni a automatizaci.

Spravny navrh a realizace rozvodii musi odpovidat pozadavkiim technickych
norem a legislativy. Pro navrh a instalaci kabelt1 a vedeni se vyuziva norma CSN 33
2000-5-52 Ed.2, ktera stanovuje technické poZadavky na dimenzovani a ochranu a
CSN EN 61140 Ed.3 - ochrana pred trazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni. Revize elektrickych zarizeni se fidi normou CSN 33
1500, ktera urcuje postupy a kritéria hodnoceni bezpecnosti. Kromé toho norma
CSN EN 60529 specifikuje stupné kryti (IP kod) zafizeni vii¢i prachu, vodé a dalsim

strana 38 z 105



KONFEDERACE ZA/MESTNAV(ATELSKYCH
A PODNIKATELSKYCH SVAZU
CESKE REPUBLIKY

vliviim prostredi, cozZ je dileZité zejména pro venkovni nebo priimyslové aplikace.
Z legislativniho hlediska je diileZité respektovat zakon ¢. 458/2000 Sb., energeticky
zakon, ktery upravuje podminky pripojeni a provozu elektriza¢ni soustavy, a
zakonem 283/2021 Sb. Sb., stavebni zakon, ktery stanovuje technické poZadavky na
stavby vcetné elektrickych instalaci.
Rozvody a rozvodné systémy jsou zasadni pro bezproblémovy provoz elektrickych
zarizeni. Jejich spravné provedeni, od navrhu pres instalaci aZ po provozni revize,
zajiStuje dlouhou Zivotnost systému, minimalizuje riziko poruch a prispiva k
efektivnimu vyuziti elektrické energie v jakémkoli prostredi.
e Umisténi rozvodii

Rozvody jsou umistovany v zavislosti na typu budovy, zarizeni a acelu:

>V obytnych budovach:

- Umistuji se ve zdech, podlahach nebo stropech, ¢asto v instalacnich
trubkach, liStach nebo kanalech.

- Rozvody zajiStuji pripojeni pro osvétleni, zasuvky a dalsi domaci
spotrebice.

oV prumyslovych a komerc¢nich budovach:

- Instaluji se ve vyskach (mapr. na kabelovych Zlabech) nebo v
podlahovych rozvodnicich.

- Musi odolavat vyssim proudovym zatiZenim, mechanickému
namahani a prostredim s vlivy, jako jsou prach, vlhkost nebo chemickeé
latky.

>V technologickych zarizenich:

- Rozvody v zarizenich, jako jsou vyrobni linky nebo energetické
systémy, musi byt dimenzovany pro specifické potreby daného
provozu.

- Casto zahrnuji kombinaci silovych a datovych rozvodu.

oV exteriérech:

- Rozvody vedené venku (napr. pro osvétleni, pripojeni venkovnich
zarizeni) musi byt chranény pred povétrnostnimi vlivy a mechanickym
poskozenim.
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e  Hlavni typy rozvodu

(0]

Silnoproudé rozvody:

- Zajistuji prenos elektrické energie pro napajeni osvétleni, zasuvek,
motord nebo topnych zarizeni.

- Dimenzovani a jisténi podle CSN 33 2000-5-52 Ed.2 a CSN EN 61439.

Slaboproudé rozvody:

- Zahrnuji systémy pro datové prenosy, zabezpecCovaci zarizeni, pozarni
signalizaci a dalsi technologické aplikace.

- Navrh a instalace podle CSN EN 50173-1 Ed.4 (pro strukturovanou
kabelaZ) nebo CSN EN 54-x (pro pozarni signalizaci).

Rozvody v integrovanych systémech:

- Kombinuji silnoproudé a slaboproudé rozvody v modernich
inteligentnich budovach.

- Podléhaji pozadavkiim norem, jako je CSN EN 62305-1 Ed.2  Ochrana
pred bleskem - Cast 1: Obecné principy.

Instalace

- Prostorové usporadani rozvodny musi zohlednit pfistup k jednotlivym
zafizenim a minimalizovat riziko preskok( mezi fazemi.

- Instalace vodic¢d a kabeli musi splnovat pozadavky na dimenzovani a
pretizeni dle CSN 33 2000-5-52 Ed.2.

- CSN EN 61140 Ed.3 - ochrana pred trazem elektrickym proudem -
Spolecna hlediska pro instalaci a zarizeni

- Venkovni rozvodny musi byt odolné viici teplotnim zménam, vlhkosti a
povétrnostnim vlivim.

Uvedeni do provozu

- Méreni kabeli a vodi¢ti a ovérovani jejich zatizitelnosti

- Ovérovani parametri smycek

- Ovérovani parametrd ochrannych obvodt a prvki

- Ovérovani funkénosti a bezpecnosti ochrannych prvki

- Ovérovani parametrii ochrannych obvod a prvkii, véetné jejich
schopnosti vypnout zkratové proudy.

- Méreni prechodovych odporti na spojich a kontrola spravného
propojeni.

Provoz

- Pravidelné kontroly stavu, prohlidky revize.

- Udrzba ochrannych prvki a zkouSek funkénosti (napf. proudové
chranice).

- Monitoring zatiZeni jednotlivych sekci rozvodi a rozvadéclti pomoci
méricich zarizeni.
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> QObsluha a adrzba

- Obsluha v podstatnych a stanovenych pripadech vyZaduje kvalifikaci
osoby poucené

- Obsluha a tdrzba vyzaduje vykon ¢innosti osob znalych pro samostatnou
c¢innost (dale jen ,elektrotechnik“) a osob znalych pro rizeni c¢innosti
(dale jen ,vedouci elektrotechnik®)

-V mnoha pripadech je vyzadovano osvédceni a opravnéni pro ¢innosti
na NN zarizenich se stanovenou dobou praxe

5. Rozvadéce
Rozvadéce slouzi jako centralni uzly, které zajistuji distribuci elektrické energie,
ochranu zarizeni a uzivatel(, a také rizeni elektrickych obvod{i. Hlavnim tcelem
rozvadécn je distribuce el. energie a zajiSténi ochrany proti pretizeni, zkratiim a
dalsim zavadam, a to prostrednictvim jisti¢li, pojistek nebo proudovych
chranici. Rozvadéce také umoznuji manualni nebo automatické ovladani
elektrickych obvodu a ¢asto obsahuji mérici zarizeni pro monitorovani spotieby
energie. Soucasti rozvadéci mohou byt i dalsi zarizeni a prvky pro meéreni,
regulaci a ovladani.
Umisténi rozvadéch je zasadni pro jejich spravné fungovani a dostupnost pri
obsluze a adrzbé. V obytnych budovach byvaji rozvadéce nejcastéji instalovany v
technickych mistnostech, na chodbach nebo primo v bytovych jednotkach. V
téchto pripadech jsou navrZeny tak, aby byly snadno pristupné, a zaroven
spliiovaly estetické pozadavky. V primyslovych a komercnich objektech se
rozvadéce obvykle nachazeji v technickych zonach nebo rozvodnach, kde jsou
chranény pred mechanickym poskozenim, prachem, vlhkosti a chemickymi
latkami. V exteriérech jsou rozvadéce navrhovany tak, aby odolaly
povétrnostnim vliviim, napriklad desti nebo extrémnim teplotam, a proto jsou
¢asto vybaveny vyssim stupném kryti podle standardu IP (Ingress Protection).
Rozvadéce lze rozdélit podle jejich funkci na nékolik typti. Hlavni rozvadéce
slouzi k pripojeni objektu k distribuc¢ni siti a k rozvodu elektrické energie do
dalSich casti instalace, jako jsou podruzné rozvadéce. Tyto podruzné rozvadéce
jsou urceny pro rozvod elektriny do jednotlivych sekci nebo mistnosti budovy. V
pramyslovych zarizenich jsou rozvadéce casto vybaveny fidicimi systémy, jako
jsou programovatelné automaty (PLC), které umozZznuji automatizaci vyrobnich
procest. Specialni rozvadéce se pak vyuzivaji napriklad pro fotovoltaické
systémy, zalozni zdroje nebo pro nouzové osvétleni.
Pro spravny navrh, vyrobu a provoz rozvadécu je nezbytné dodrzovat platné
normy a zakony. Zakladni technické pozadavky stanovuje norma CSN EN 61439-1
Ed. 3, ktera definuje konstrukcéni pravidla, zkouSeni a provozni vlastnosti
rozvadéci nizkého napéti. Dalsi ddlezitou normou je CSN EN 60529, ktera
specifikuje stupné kryti rozvadécu proti prachu, vodé a dalsSim vnéjSim vliviim. Z
hlediska bezpecnosti je tfeba zohlednit normu CSN 33 2000-4-41, ktera upravuje
ochranna opatfeni proti trazu elektrickym proudem, normu CSN EN 60204-1
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Ed. 3, ktera se zaméfuje na bezpecnost elektrickych zarizeni strojii a CSN 33
2000-5-52 ED.2 elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni - Elektricka vedeni. Legislativné jsou rozvadéce upraveny
zakonem ¢. 458/2000 Sb., znamym jako energeticky zakon, a vyhlaskou ¢.
268/2009 Sb., ktera stanovuje technické pozadavky na stavby.

Spravny navrh a instalace rozvadéct jsou klicové pro zajisténi bezpecného a
efektivniho provozu elektrické sité. Rozvadéce musi byt nejen technicky
vyhovujici, ale také odpovidat specifickym pozadavkim daného prostredi, ve
kterém jsou instalovany. Jejich spravna funkcénost prispiva k bezpecnosti
uzivateli i zafizeni a k efektivnimu vyuZiti elektrické energie.

Rozvadéce plni nékolik zasadnich funkci:

Distribuce elektrické energie: Zajistuji prenos elektfiny z hlavniho
privodu ke spotrebicim a dalSim ¢astem instalace.

Ochrana: Jsou vybaveny prvky, jako jsou jistice, proudové chranice nebo
pojistky, které chrani zarizeni i uZivatele pred pretiZenim, zkraty a
trazem elektrickym proudem.

Rizeni a spinani: Obsahuji spinaci a ovladaci prvky, umoZujici
manualni nebo automatické rizeni pripojenych zarizeni.

Méreni: Casto zahrnuji méfici zafizeni pro monitorovani spotieby
energie, napéti nebo proudu.

Umisténi rozvadéca
Rozvadéce se umistuji s ohledem na jejich funkci, pristupnost a bezpec¢nost.
Jejich konkrétni umisténi zavisi na typu budovy nebo zarizeni:

V obytnych budovach: Rozvadéce byvaji instalovany v technickych
mistnostech, chodbach nebo primo v bytovych jednotkach. Musi byt
snadno pristupné pro obsluhu a adrzbu.

V pruamyslovych objektech: Rozvadéce se casto nachazeji v
samostatnych rozvodnach nebo technickych zoénach, které jsou chranény
proti mechanickému poskozeni, prachu, vlhkosti a chemickym latkam.

V komerc¢nich objektech: Umisténi rozvadécli odpovida potfebam
jednotlivych zon, napriklad kancelari, obchod nebo technologickych
mistnosti.

V exteriérech: Rozvadéce pro venkovni pouziti jsou specialné
konstruovany tak, aby odolaly povétrnostnim vliviim (napr. dést, prach,
extrémni teploty) a splfiovaly pozadavky na kryti IP podle CSN EN 60529.
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e Hlavni typy rozvadéci
1. Hlavni rozvadéce (HR)

Hlavni rozvadéce predstavuji centralni bod elektrické instalace v budové

nebo zarizeni. Pripojuji objekt k distribucni siti a zajistuji prenos elektrické

energie do podruznych rozvadécu.

Vlastnosti:

> Obsahuji vykonové jistice, pojistky/ nadproudové ochrany, prepétové a
proudové ochrany a mérici zarizeni.

° Jsou dimenzovany na vyssi proudy a napéti, obvykle v rozsahu od 100A
do nékolika tisic ampér.

> Maji robustni konstrukci pro ochranu pred mechanickym poskozenim a
elektrickymi poruchami.

° PouZiti:
- Velké primyslové arealy, komer¢ni budovy, obytné bloky.
- Umisténi v technickych mistnostech nebo rozvodnach.

2. Podruzné rozvadéce (PR)

Podruzné rozvadéce distribuuji elektrickou energii z hlavniho rozvadéce do

jednotlivych z6n nebo mistnosti v objektu.

Vlastnosti:

° Obsahuji jistiCe, pojistky/ nadproudové ochrany a ochranné prvky
dimenzované na niZsi proudy, obvykle do 63A.

o Mohou zahrnovat ovladaci prvky pro lokalni fizeni obvodi, jako je
osvétleni nebo klimatizace.

> Casto mensi konstrukce, pfizptisobena konkrétni zoné instalace.

Pouziti:

> Bytové jednotky, kancelare, komercni prostory.

° Instalace do instalac¢nich skrini na chodbach nebo ve sténach.

3. Rozvadéce pro stroje a zarizeni

Tyto rozvadéce jsou soucasti vyrobnich linek nebo jednotlivych strojii, kde

zajistuji napajenti a rizeni jejich provozu.

Vlastnosti:

o Obsahuji prvky pro ovladani motort (stykace, motorové spoustéce),
ridici jednotky (PLC) a ochrany proti pretiZeni.

° Jsou navrzeny tak, aby odolavaly specifickym provoznim podminkam,
jako jsou vibrace nebo zvySena teplota.

> Casto integrované do strojii nebo samostatné stojici.

PouZiti:

° Vyrobni linky, automatizované stroje, dopravnikové systémy.
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4. Rozvadéce pro fotovoltaické systémy

Tento typ rozvadéce slouzi k pripojeni a spravé fotovoltaickych elektraren.

Zajistuje ochranu a rizeni energie vyrabéné solarnimi panely.

Vlastnosti:

> Obsahuje DC odpojovace, prepétové ochrany pro stejnosmérné (DC) a
stiidavé (AC) Casti, invertory a mérici pristroje.

> NavrZen pro vysokou spolehlivost a bezpecnost pri praci s obnovitelnymi
zdroji energie.

> Obsahuje ochrannou ¢ast - zemnica, svorkovnice MET, vodice prepéti

PouZiti:

o Stresni fotovoltaické systémy, solarni parky.

5. Rozvadéce pro nouzové a zalozni systémy

Tyto rozvadéce zajistuji napajeni kritickjych obvodl v pripadé vypadku

hlavniho napéjeni.

Vlastnosti:

o Obsahuji prepinace zdroju (ATS), UPS (neprerusSitelné zdroje energie),
zalozni generatory a prislusné ochranné prvky.

> NavrZeny tak, aby rychle prepinaly mezi zdroji energie a minimalizovaly
dobu vypadku.

Pouziti:

> Nemocnice, datova centra, letiSté, banky.

6. Inteligentni rozvadéce
Inteligentni rozvadéce integruji moderni technologie pro rizeni a
monitorovani elektrickych siti v realném case.
Vlastnosti:
> (Obsahuji chytré mérice, senzory, komunika¢ni moduly a ridici systémy.
° Umoznuji vzdalené sledovani spotreby energie, prediktivni adrzbu a
optimalizaci provozu.
PouZiti:
> Moderni inteligentni budovy, priimyslové zavody, smart city aplikace.

7. Venkovni rozvadéce

Venkovni rozvadéce jsou urceny k instalaci v exteriéru, kde jsou vystaveny

povétrnostnim vliviim.

Vlastnosti:

> Konstrukce s vysokym stupném kryti (IP65 a vyssi), odolna proti prachu,
vodé a mechanickému poskozeni.

> Casto vybaveny prepétovymi ochranami a chlazenim pro extrémni
teploty.

PouZiti:

° Verejné osvétleni, dopravni systémy, venkovni zarizeni.
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o Instalace rozvadécua

o

[e]

Konstrukce a instalace zohleduji pozadavky protokolu vnéjsich vlivii
Prostorové usporadani rozvodny musi zohlednit pristup k jednotlivym
zarizenim a minimalizovat riziko preskokii mezi fazemi.

Instalace vodic¢t a kabeli musi spliiovat poZzadavky na dimenzovani a
pretizeni dle CSN 33 2000-5-52 Ed.2.

Venkovni rozvodny musi byt odolné viici teplotnim zménam, vlhkosti a
povétrnostnim vliviim.

e Uvedeni rozvadéca do provozu

[e]

o

[e]

o

[e]

o

Typova a kusova zkouska

Specifikace vyrobku

ES prohlaseni shody

Zabudovani vyrobk

Ovérovani navrhu

Ovérovani funkénosti a bezpecnosti ochrannych prvki

° Provoz

o

o

Pravidelné kontroly stavu, prohlidky revize.

Udrzba ochrannych prvki a zkouSek funk¢nosti (napf. proudové
chranice).

Monitoring zatiZzeni jednotlivich sekci rozvodli a rozvadécéd pomoci
mericich zarizeni.

o Obsluha a udrzba

[e]

o

Poznamka:

Obsluha v podstatnych a stanovenych pripadech vyzaduje kvalifikaci
osoby poucené

Obsluha a udrzZba vyZaduje vykon ¢innosti osob znalych pro samostatnou
¢innost (dale jen ,elektrotechnik“) a osob znalych pro rizeni c¢innosti
(dale jen ,vedouci elektrotechnik®)

V mnoha pripadech je vyZadovano osvédceni a opravnéni pro ¢innosti
na NN zarizenich se stanovenou dobou praxe

VétSina rozvadécu jsou vyrobkem ovérenym typovou a kusovou zkouskou, ktera stanovuje
vlastnosti vyrobku vcéetné jeho vybaveni, otepleni, vykonovych a zkratovych parametra.
Kazdy zasah do rozvadéce nad ramec stanoveny nebo povoleny vyrobcem uvedenym v
dokumentaci vyrobku je tedy zasahem do vyrobku, ktery podléha specifickym pravidlim a
legislativnim poZadavkim.
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6. Rozvadéce, rozvodnice a uplné kryty:
Rozdéleni pojmti ,,rozvadéc“ a ,,rozvodnice® upravuje norma CSN 33 2130 Ed. 4.

Podle této normy jsou ,rozvodnicemi“ kryté rozvadéce které maji byt
namontovany ve svislé poloze. Mohou byt instalovany v ramu, zapustény
do zdi, nebo umistény na omitku.

Hlavni rozvadéc je definovan jako kombinace jednoho nebo vice spinacich
pristrojii nizkého napéti spolu s pridruZzenymi fidicimi, méricimi,
signaliza¢nimi, ochrannymi, regulac¢nimi zafizenimi, se vSemi vnitfnimi
elektrickymi a mechanickymi propojenimi a konstrukénimi ¢astmi, jak jsou
stanoveny puvodnim vyrobcem, které mohou byt sestaveny v souladu s
navody ptivodniho vyrobce CSN EN 61439-2 Ed. 3 Rozvadéce nizkého napéti
a CSN EN 61439-3 Rozvadéce nizkého napéti - rozvodnice uréené pro
provozovani laiky

Uplny kryt je kombinace ¢asti, jako jsou krabice, uplné kryty, kryci desky,
vicka, nastavce krabic, prislusenstvi atd., které poskytuji po smontovani a
instalaci, pri obvyklém pouZivani, prisluSnou ochranu proti vnéjsim vliviim
a stanovenou ochranu pred dotykem s uzavienymi ZzZivymi castmi z
jakéhokoliv pfistupného sméru - CSN EN 60670-24 - Krabice a tplné kryty
pro elektricka prisluSenstvi pro domovni a podobné pevné elektrické
instalace

Zakladni charakteristika a rozdily tpIlného krytu a rozvadéce:
Uplny kryt:

Nevznikne novy vyrobek

Je posuzovan jako soucast elektroinstalace

Podléha revizi jako elektroinstalace

Nutné pouze schéma zapojeni - soucasti elektroinstalace

Pri modifikaci, doplnéni prvki se doplni revize

MiiZe byt vybaveni jen jasné danymi pristroji vyrobcem krytu

Rozvadéc:

Jedna se o vyrobek dle zak. 90/2016 Sb.

Provadi se u n€j ovéreni navrhu, kusova zkouska

Musi mit Stitek a oznaceni CE vyrobce

Musi mit kompletni dokumentaci, navod

Moznost vloZeni pristrojt dle specifikace vyrobku, vyrobce a jeho zkouSek
Pri modifikaci, doplnéni jakychkoliv prvki nebo zarizeni se jedna o opravu/
rekonstrukci ptivodniho vyrobku
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7. Elektricka cast stroji, strojnich zarizeni a specialnich instalaci obecné
Elektricka ¢ast stroji, strojnich zarizeni a vyrobnich linek je zakladnim prvkem jejich
konstrukce, ktera zajiStuje nejen napajeni a rizeni, ale také méreni, regulaci a
diagnostiku. Tyto casti umoznuji presné a bezpecné ovladani technologickych
procest, monitorovani provoznich parametri a zajiSténi stability. V nékterych
specifickych oblastech, jako je zdravotnictvi, ma elektricka vybava zasadni vyznam
nejen pro efektivitu a bezpecnost provozu, ale také pro ochranu zdravi a zivotua.
Elektricka vybava zahrnuje nékolik klicovych komponent. Pohony a motory zajistuji
mechanicky pohyb preménou elektrické energie. Tyto pohony mohou byt
asynchronni, synchronni nebo krokové, casto rizené frekvencnimi meénici ci
softstartéry. Ridici a automatiza¢ni systémy, jako jsou programovatelné automaty
(PLC), senzory a aktuatory, umoznuji automatizaci procest a jejich presné fizeni.
Bezpecnost a ochranu elektrickych obvodu zajistuji ochranné prvky, jako jsou jistice,
pojistky, proudové chranice nebo nadproudova zarizeni, které chrani zarizeni pred
pretiZzenim, zkraty a prepétim.

Méreni a regulace jsou zasadni soucasti moderniho provozu strojii a zafizeni.
UmozZnuji monitorovani fyzikalnich veli¢in, jako je teplota, tlak, priitok nebo
elektrické parametry jako jsou proud, napéti ¢i vykon. Na zakladé téchto méreni
regulatory, napriklad PID regulatory nebo PLC, upravuji provozni parametry tak, aby
zlstaly v pozadovaném rozsahu. Méfici a diagnostické pristroje, jako jsou multimetry,
analyzatory kvality energie, termokamery nebo vibra¢ni analyzatory, umoznuji
detekovat poruchy, optimalizovat provoz a zajistit prediktivni adrZbu.

Umisténi elektrické vybavy zavisi na konkrétni aplikaci a poZadavcich prostfedi.
Komponenty, jako jsou motory a senzory, jsou casto integrovany primo do strojt,
zatimco ridici a ochranné prvky byvaji soustredény v elektrickych rozvadécich.
Ovladaci panely s tlacitky a signaliza¢nimi zarizenimi jsou umistény tak, aby byly
snadno pristupné obsluze. Ve zdravotnickych zarizenich jsou pristroje instalovany v
kontrolovanych podminkach, které splnuji specifické hygienické a bezpecnostni
pozZadavky.

Pro elektrické Casti strojii a zarizeni plati prisné normy a legislativa, které zajistuji
jejich bezpecnost a spolehlivost. Klicova norma CSN EN 60204-1 Ed. 3 stanovuje
obecné pozZadavky na elektricka zafizeni stroji, vCetné ochrany pred elektrickym
proudem a pretiZzenim. Norma CSN EN ISO 13849-1 definuje bezpe¢nostni poZzadavky
na Fidici systémy stroju, zatimco CSN EN IEC 60947-1 Ed. 5 upravuje spinaci a Fidici
pristroje nizkého napéti. Pro zdravotnické pfistroje je zasadni norma CSN EN 60601-1
ed. 2, ktera stanovuje bezpecnostni poZadavky na elektricka zdravotnicka zarizeni.
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Legislativa zahrnuje napriklad zakon ¢. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na
vyrobky, ktery stanovuje povinnost splnéni prisluSnych technickych norem.
Narizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. se zabyva technickymi poZadavky na strojni zarizeni,
zatimco zakon ¢. 268/2014 Sb. upravuje specifické podminky pro zdravotnické
prostredky - in vitro.

Elektrické c¢asti stroji a zarizeni jsou nezbytné pro bezpecny, efektivni a spolehlivy
provoz. Systémy méreni, regulace a diagnostiky umoznuji optimalizaci provozu,
prevenci poruch a zajiSténi bezpecnosti. Ve zdravotnictvi tato zafizeni zajiStuji
presnou diagnostiku a efektivni l1écbu pacientil. Dodrzovani norem a legislativy je

zasadni pro bezpecnost, spolehlivost a dlouhou Zivotnost téchto zarizeni.

Charakteristika elektrickych casti stroji

Elektricka vybava strojii zahrnuje Siroké spektrum komponent a systémii:

. Pohony a motory: SlouZi k preméné elektrické energie na mechanicky
pohyb. Mohou byt asynchronni, synchronni nebo krokové, s rizenim
prostfednictvim frekvencnich ménicii nebo softstartéra.

. Ridici a automatiza¢ni systémy: Obsahuji programovatelné automaty
(PLC), senzory, aktuatory a komunikac¢ni moduly pro rizeni procesti.

. Ochranné prvky: JistiCe, pojistky, proudové chranice a nadproudova
zarizeni, které chrani zarizeni pred pretiZenim, zkraty nebo prepétim.

. Ovladaci prvky: Tlacitka, prepinace, svételné indikace a dalsi prvky, které
umoznuji obsluze manualné ovladat stroj nebo zarizeni.

. Signalizacni a bezpecnostni zarizeni: Signalizacni majaky, svételné
zavory, nouzova tlacitka a dalSi prvky zajistujici bezpec¢nost obsluhy a
provozu.

Vyznam méreni, regulace a diagnostiky

. Zajisténi bezpecnosti: Mérici a diagnostické pristroje detekuji potencialné
nebezpecné odchylky, napriklad prehrivani, nadmeérné vibrace nebo pokles
kvality elektrické energie.

. Optimalizace procesii: Regulac¢ni systémy udrzuji procesy v
pozadovanych parametrech, ¢imz minimalizuji spotfebu energie a zvysSuji
produktivitu.

. Zdravotni bezpecnost: Pristroje v mediciné jsou zasadni pro presnou
diagnostiku, efektivni l1écbu a sledovani stavu pacientt.

. Udrzba a prevence poruch: Diagnosticka zafizeni umoziuji prediktivni
udrZbu a v¢asné odstranéni potencialnich zavad.
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Umisténi méricich a regulacnich systémii

Meérici a regulacni zafizeni se instaluji podle poZadavki konkrétni aplikace:

. Primo na strojich: Snimace, mérici jednotky a regulacni prvky jsou casto
integrovany do konstrukce strojti a zarizeni.

. V rozvadécich a ridicich centrech: Diagnostické a regulacni systémy jsou
soustfedény v centralnich ridicich jednotkach, kde jsou snadno pristupné pro
obsluhu.

. V laboratornich a zdravotnickych prostorech: Pristroje se nachazeji v
cistych, kontrolovanych prostredich, ktera splnuji specifické normy.

8.Elektrické instalace ve zdravotnictvi a nékteré pristroje pro
zdravotnictvi:

Elektrické instalace a zarizeni ve zdravotnictvi maji své dulezité misto v
diagnostice, 1écbé a péci o pacienty. Jejich navrh, instalace a provoz musi spliiovat
nejprisné€jsi bezpecnostni pozadavky, protoZe na jejich spolehlivosti zavisi ochrana
zivota a zdravi pacientd i bezpecnost zdravotnického personalu. Specialni
pozornost je vénovana ochrané pred urazem elektrickym proudem, kontinuité
napajeni a odolnosti vii¢i nepriznivym podminkam.

PoZadavky na elektrické instalace ve zdravotnictvi

Normy, jako je CSN EN 60601-1 Ed. 2 pro zdravotnicka elektricka zarizeni a CSN 33
2000-7-710 (Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-710: Zafizeni jednoticelova a
ve zvlastnich objektech - Zdravotnické prostory), specifikuji bezpecnostni
poZadavky pro zdravotnické prostory. Tyto prostory jsou kategorizovany podle
urovné rizika, napriklad operacni saly, jednotky intenzivni péce nebo standardni
pokoje pro pacienty. V kazdé kategorii je nutné zajistit odpovidajici troven
ochrany. Zakladnimi poZadavky na bezpecnost zdravotnickych instalaci jsou:

. Kontinuita napajeni:

o Kritické oblasti, jako jsou operacni saly nebo jednotky intenzivni péce, musi
byt vybaveny zaloZnimi zdroji energie, napriklad UPS (neprerusSitelné
zdroje napajeni) nebo dieselovymi generatory. Ty zajiStuji okamZzité
napajeni pri vypadku elektrické energie.

. Oddélovaci transformatory:

> PouZzivaji se pro izolaci elektrickych obvodii v oblastech, kde je riziko
primého kontaktu s pacientem, napriklad pri chirurgickych zakrocich.
Zajistuji ochranu pred trazem elektrickym proudem a minimalizuji riziko
zkratfi.
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Monitorovani izola¢niho stavu:
oV kritickych zonach musi byt instalovany pristroje pro nepretrzité

sledovani izola¢niho stavu. Ty umoznuji okamzitou detekci zavad v
elektrické instalaci, coZ je klicové pro prevenci nebezpecnych situaci.

Kvalita a kryti zarizeni:
> Elektricka zarizeni pouZivana ve zdravotnictvi musi mit vysoky stupen

kryti (IP), ktery zajiStuje jejich odolnost vii¢i prachu, vlhkosti a dalSim
nepriznivym vliviim prostredi.

Ochrana pred trazem elektrickym proudem
Ochrana pred tirazem elektrickym proudem je zajiSténa nékolika zptisoby:
> Proudové chranice detekuji rozdil proudu mezi fazovym a nulovym

vodicem a okamzité odpojuji obvod pri zjiSténi zavady.

Ochranné uzemneéni zajistuje, Ze neZivé Casti zarizeni jsou propojeny s
uzemneénim, ¢imz se minimalizuje riziko zasaZeni elektrickym proudem
pri poruse izolace.

Izolace a dvojita izolace jsou standardem u pristroji pouzivanych primo
pri diagnostice nebo 1é¢bé pacientt.

Specifické pozadavky na zdravotnicka zarizeni

Elektricka zarizeni pouZivana ve zdravotnictvi zahrnuji Siroké spektrum
technologii, od jednoduchych diagnostickych pfistroji po komplexni
systémy pro intenzivni péci. Specifické pozadavky zahrnuji:

Diagnosticka zarizeni, jako jsou EKG, ultrazvukové pristroje na podporu
zivotnich funkci nebo CT, vyZaduiji stabilni a neprerusitelné napajeni pro
presné vysledky.

Terapeuticka zarizeni, napriklad defibrilatory nebo laserové pristroje,
musi byt chranéna pred prepétim a rusenim, aby byla zajiSténa jejich
spolehliva funkce.

Monitorovaci zarizeni sleduji Zivotni funkce pacientti a musi byt odolna
viici elektromagnetickému rusSeni a vybavena zaloZznim napajenim.

Provozni podminky a pravidelna tidrzba

Provoz elektrickych instalaci ve zdravotnictvi vyZaduje pravidelné kontroly a
udrZbu, které zajistuji jejich dlouhodobou bezpecnost a spolehlivost. Inspekce
zahrnuji méreni izola¢niho stavu, kontrolu ochrannych vodic¢u a funkéni testy
pristrojii. Kromé toho musi byt ve zdravotnickych zarizenich zaveden systém
rychlé reakce na zavady a havarie, aby byla minimalizovana rizika pro
pacienty a personal.
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Priklady norem:

CSN EN 60204-1 Ed. 3: Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni
strojui - Obecné pozadavky.

CSN EN 61010-1 Ed. 2: Bezpecnostni pozadavky na elektricka méFici, Fidici a
laboratorni zarizeni.

CSN EN ISO 13849-1: Bezpecnost strojnich zafizeni - Bezpe¢nostni soucasti
ridicich systému.

CSN EN IEC 61326-1 Ed.3: Pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu
méricich a fidicich zarizeni.

Normy pro zdravotnicka zarizeni:

CSN EN 60601-1 Ed.2 : Zakladni bezpecnostni pozadavky na elektricka
zdravotnicka zarizeni.

CSN EN 62304: Pozadavky na software pouZivany v zdravotnickych
elektrickych zarizenich.

9. Specifika elektrickych zarizeni pro zemeédélstvi
Elektricka zarizeni pouZivana v zemédélstvi maji specifické poZadavky a
konstrukcni zvlastnosti, které odpovidaji narocnym podminkam provozu a
specifickému vyuziti v zemédélskych objektech. Tato zarizeni musi byt odolna
Vvaci vliviim prostredi, jako je prach, vlhkost, chemické latky nebo extrémni
teploty, a zaroven zajistit bezpecny a efektivni provoz pri praci s technologiemi a
zviraty. Pro zajisténi spravné funkce a dlouhé Zivotnosti zarizeni je klicové splnit
technické normy a legislativni poZadavky.
Charakteristika elektrickych zarizeni pro zemédélstvi
. Odolnost viic¢i prostredi:

o

Elektricka zafizeni v zemédélskych provozech, jako jsou farmy, staje
nebo sila, musi byt odolna vii¢i zvySené vlhkosti, prachu, bahnu a
chemickym latkam, napriklad amoniaku z exkrementi zvirat nebo
postrikii.

Zarizeni casto disponuji vysSim stupném kryti, napriklad IP55 nebo IP65,
které zajiStuje ochranu pred prachem a vodou.

. Mechanicka odolnost:

o

V zemédélskych provozech jsou zarizeni vystavena mechanickému
namahani, vibracim a naraztim. Konstrukce zafizeni proto musi byt
robustni a odolna proti poskozeni.

. Bezpecnost a ochrana proti trazu elektrickym proudem:

o

Zemeédélska zarizeni musi splnovat prisné bezpecnostni poZadavky,
zejména v prostorach, kde se pohybuji lidé a zvirata. To zahrnuje pouZiti
proudovych chranic¢i a ochranného uzemnéni.

Pro ochranu zvirat jsou zarizeni navrZena tak, aby minimalizovala riziko
tniku elektrického proudu do okoli.

. Ochrana proti poZaru:

o

Provoz v suchych a prasnych prostredich, jako jsou sklady obili nebo
seniky, vyZaduje zarizeni s vysokou odolnosti proti vzniceni. Elektrické
instalace musi byt chranény pred prehrivanim a jiskrenim.
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Specifické aplikace:

> Systémy ventilace a klimatizace: ZajiStuji kontrolu teploty a vlhkosti ve
stajich nebo skladech.

> Automatické systémy krmeni a napajeni: Elektricka zafizeni pro
automatizované dopravniky krmiva nebo napajeci systémy.

> Osvétleni: Specifické osvétleni prizplisobené potfebam zvirat nebo
rostlin, napriklad osvétleni s nastavitelnym svételnym spektrem.

o Zpracovani plodin: Stroje a zarizeni, jako jsou mlaticky, suSicky,
dopravniky nebo balici stroje, které zajistuji zpracovani a skladovani
zemédélskych produkti.

Priklady norem:

CSN EN 60335-2-89 ed. 2: Elektrické spotiebice pro pouziti v prostorach
zemeédélstvi, zahrnujici napriklad chladici systémy pro skladovani mléka
nebo potravin.

CSN 33 2000-5-51 ed.3 +Z1+Z2: Elektrické instalace nizkého napéti - Vybér a
stavba elektrickych zarizeni - Obecna ustanoveni.

CSN EN 61439-1 Ed. 3: Nizkonapétové rozvadéce - Pozadavky na konstrukci
a bezpecnost.

CSN EN 60204-1 Ed. 3: Elektricka zafizeni strojii - Obecné pozadavky,
vztahujici se na zemeédélské stroje a zarizeni.

Umisténi elektrickych zarizeni v zemédélstvi
Elektricka zarizeni se instaluji v riznych castech zemédélskych provozii podle
jejich specifického tcelu:

Staje a chlévy: Osvétleni, ventilace, napajeci a krmné systémy.

Sklady a sila: Ventila¢ni systémy, suSi¢ky a systémy dopravnikii.

Pole a venkovni prostory: Elektrické ohradniky, cerpadla pro zavlaZovani
nebo stroje pro zpracovani ptidy a sklizen.

Technologické zazemi: Rozvadéce, ovladaci panely a zalozni zdroje pro
kritické systémy.

Hlavni tucel elektrickych zarizeni pro zemédélstvi
Elektricka zarizeni jsou v zemédélstvi klicova pro zajiSténi efektivity a
bezpecnosti provozu. UmozZnuji:

Automatizaci rutinnich procesti, jako je krmeni, zavlaZovani nebo
zpracovani plodin.

Regulaci prostredi pro chov zvirat a skladovani plodin, napriklad kontrolu
teploty, vlhkosti a ventilace.

Zvyseni bezpecnosti provozu a ochrany zdravi obsluhy i zvirat.
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10. Navaznost elektrickych a dalSich vyhrazenych VTZ
Propojeni elektrickych a dalSich vyhrazenych technickych zarizeni (VTZ), jako
jsou zdvihaci, plynova a tlakova zarizeni, je soucasti modernich
technologickych a vyrobnich systémi, zejména v primyslovych provozech,
energetice nebo logistice. Tato zarizeni jsou vzajemné propojena tak, aby
fungovala jako jeden celek, ktery je bezpecny, spolehlivy a efektivni. Navrh a
provoz propojenych systémi vyzaduji dodrZeni prisnych bezpecnostnich
pozadavk( a technickych norem, které zajistuji, Ze kazdé zarizeni pracuje
spravne, aniz by narusovalo nebo ohroZovalo ostatni prvky systému.
Elektricka zarizeni tvori zaklad pro napajeni a rizeni ostatnich vyhrazenych
technickych zarizeni. U zdvihacich zarizeni, jako jsou jeraby, vytahy nebo
manipulacni technika, elektrické systémy zajistuji pohon, polohovani a
bezpecnostni funkce. Klicové je napriklad zajiSténi ochrany proti pretiZeni,
které muZe ohrozit nejen zarizeni, ale také obsluhu. V pripadé poruchy
elektrického napajeni musi byt zdvihaci zarizeni vybavena zaloZnimi zdroji
nebo mechanickymi brzdami, aby se zabranilo nekontrolovanému pohybu.
V plynovych zafizenich, jako jsou primyslové horaky, plynové kotle nebo
potrubni systémy, elektrické systémy zajiStuji rizeni privodu plynu,
monitorovani provoznich parametri, jako je tlak a prutok, a také detekci
pripadnych poruch, napriklad Gnik plynu. Provoz téchto zafizeni musi byt
navrZzen tak, aby jakakoli ztrata elektrického napajeni vedla k okamzitému
uzavreni plynovych ventili, ¢imz se minimalizuje riziko nebezpeci vybuchu
nebo pozaru. Detektory plynt, které jsou soucasti plynovych systému, musi
byt pfimo napojeny na elektrické ridici systémy, aby mohly spustit poplach
nebo automaticky odstavit provoz pri zjisténi nebezpecnych koncentraci
plynu.
Tlakova zarizeni, jako jsou kotle, nadoby pod tlakem nebo potrubni systémy,
vyuzivaji elektrické a elektronické prvky a zarizeni zejména pro monitorovani
klicovych parametrq, jako je tlak, teplota nebo hladina kapaliny. Elektrické
systémy zde zajiStuji nejen presné rizeni, ale také ochranné funkce. Pri
prekroceni bezpecnych hodnot tlakova zarizeni automaticky aktivuji
pretlakové ventily, které chrani systém pred explozi. Pokud dojde k poruse
elektrickych prvki, musi byt systém schopen bezpecné ukoncit sviij provoz a
signalizovat poruchu obsluze.
Vzajemna bezpecnost propojenych VTZ je zajiSténa nékolika zpusoby. Jednim
z dulezitych aspekti je redundance systémit. V kritickych provozech, kde
porucha jednoho zarizeni mize ohrozit cely technologicky celek, se pouzivaji
zalozni zdroje napajeni, dualni ridici obvody nebo redundantni prvky, které
minimalizuji riziko Uplného selhani. DalSim dileZitym prvkem je
implementace vzajemné propojenych bezpecnostnich retézci. Ty zajiStuji, Ze
pokud jedno zarizeni zaznamena zavadu nebo nebezpecny stav, automaticky
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zareaguji nebo se zastavi i ostatni propojena zarizeni, ¢cimZz se predejde
rozsahlejsim Skodam nebo ohroZeni obsluhy.

Monitorovani a diagnostika jsou dalSimi nezbytnymi soucastmi bezpecnosti.
Elektrické systémy propojené s dalSimi VTZ jsou cCasto vybaveny senzory a
monitorovacimi zarizenimi, ktera umoznuji sledovat klicové parametry v
realném case. Pri zjiSténi odchylky od normalu miize systém automaticky
aktivovat bezpecnostni opatreni, napriklad odstaveni zarizeni nebo spusténi
havarijni signalizace. Komunikace mezi zarizenimi se realizuje
prostfednictvim standardizovanych protokolti, jako je Modbus, Profibus nebo
Ethernet/IP, coZ zajiStuje rychlou a spolehlivou vyménu informaci.

Pravidelna udrzba a revize propojenych zarizeni jsou nezbytné pro zajisténi
dlouhodobé bezpecnosti a spolehlivosti. Pri revizich se kontroluje spravna
funkce jednotlivych systémi, jejich vzajemné propojeni a dodrzZeni
legislativnich pozZadavki, jako jsou zakon ¢. 250/2021 Sb. o bezpecnosti
vyhrazenych technickych zafizeni, nebo napriklad normy CSN EN 60204-1 Ed.
3 pro elektricka zafizeni strojii, CSN EN 81-20 Ed.2 pro vytahy, CSN EN
60204-32 Ed. 2 - Bezpecnost strojnich zarizeni - PoZadavky na elektricka
zafizeni zdvihacich strojii a CSN EN 764-7 pro bezpec¢nostni systémy tlakovych
zarizeni .

Spravné propojeni elektrickych a dalSich VTZ zajiStuje, Ze technologické celky
funguji bezpecné, spolehlivé a efektivhé. Klicové je nejen dodrZeni
technickych norem a legislativy, ale také pravidelna kontrola a tdrzba, ktera
minimalizuje riziko poruch nebo havarii. Takové integrované systémy
prispivaji ke zvySeni produktivity, bezpecnosti a ochrané zdravi a majetku.
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11. Protivybuchova prevence

Vzhledem k siri a specifik celé problematiky protivybuchové prevence uvadime v tomto

materialu pouze zakladni informace.

Vybuch lze obecné definovat jako proces, pri kterém dochazi k rychlému uvolnéni

energie ve formé tlaku a tepla, coZ ma destruktivni G¢inky na zdravi a Zivoty osob,

technologicka zarizeni a stavebni konstrukce.

V praxi se rozliSuji dva hlavni typy vybuchti: fyzikalni vybuch, napriklad exploze

elektrickych nadob zptlisobend mechanickym poskozenim nebo pretlakem, a

chemicky vybuch, ktery je vysledkem chemické reakce. Dale se zamérime na

chemické vybuchy, jejichZ energie je uvolnéna v dusledku chemické reakce

charakterizované jako velmi rychlé horeni.

Ke vzniku vybuchu je nutné splnéni tfi podminek soucasné na jednom misté. Tyto

podminky, znazornéné v tzv. vybuchovém trojuhelniku, jsou:

. Pritomnost horlavé latky v koncentracich
odpovidajicich mezim vybusnosti.

. Dostatecné mnozstvi oxidac¢niho prostredku,
napriklad vzdusného kysliku, potfebného k priibéhu
vybuchové reakce.

------

Vybusna koncentrace

Pritomnost horlavé latky

Zakladem pro vznik vybuchu je pritomnost horlavé latky v pracovnim nebo
vyrobnim prostredi. Horlavou latkou miize byt:

. Horlavy plyn,

. Para nebo mlha horlavé kapaliny,

. Rozptyleny horlavy prach,

. Nebo kombinace téchto latek, oznacovana jako hybridni smés.

Vybuch je pravdépodobny, pokud koncentrace horlavé latky ve vzduchu dosahne
nebo prekroc¢i minimalni hodnotu znamou jako dolni mez vybusnosti (LEL - Lower
explosion limit). ZkuSenosti a normy potvrzuji, Ze vybusna atmosféra o objemu 10
dm3 je jiZ povaZovana za vysoce rizikovou.
Poznamka:
Dolni mez vybusnosti (LEL - Lower explosion limit) je nejnizsi koncentrace smeési
horlaveho prachu se vzduchem, pri které je tato smés jiz vybusnd. Tato hodnota je
diilezita pro stanoveni nebezpecnych zon a pro stanoveni podminek predchazeni
vzniku vybusné atmosféry v ramci hodnoceni rizik.
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U horlavych plynti a par je vyznamnym faktorem jejich hustota ve vztahu k hustoté

vzduchu:

. TézSi nez vzduch: Takové plyny a pary (napf. propan nebo butan) maji
tendenci se hromadit v nizZSich prostorech, jako jsou kanaly, prohlubné nebo
Sachty. Mohou se pohybovat na velké vzdalenosti, coz zvysuje riziko vybuchu
mimo ptivodni misto Gniku.

. Lehci nez vzduch: Plyny, jako je vodik, se shromazduji u stropu uzavrenych
prostor a hal, cozZ vytvari riziko vybuchu v téchto mistech.

Uniky horlavych plynti byvaji nejcastéji zptisobeny:

. Netésnostmi na prirubovych spojich,

. Poskozenim nebo opotiebenim ventili a armatur,

. Aktivaci nebo selhanim pojistnych ventili.

Pritomnost horlavé latky a jeji nasledné rozptyleni v prostoru zasadné ovliviiuje

pravdépodobnost vzniku vybusné atmosféry. Dilisledna tidrzba, kontrola tésnosti a

monitorovani inika jsou klicové kroky k minimalizaci rizika.

Typ pouZitého plynu, vlastni c¢innost zafrizeni, chovani zafizeni v pripadé
nestandardnich situaci a umisténi vyhrazenych elektrickych zarizeni ovliviiuje
vysledek urceni ptisobeni takzvanych vnéjSich vlivli, nebezpeci a rizik provoz
zarizeni. Zvlastni pozornost je proto u elektrickych zarizeni vénovana zarizenim
urenym pro prostredi s plyny a nebezpecny latkami a s nebezpecim vybuchu
ATEX. Tato prostredi zahrnuji prostory, kde se mohou vyskytovat horlavé plyny,
vypary, prachy nebo smeési, které mohou pri urcitych podminkach vytvorit
vybuSnou atmosféru. Tato zarizeni jsou regulovana napriklad narizenim vlady c.
406/2004 Sb. o blizsich pozadavcich na zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri
praci v prostiedi s nebezpecim vybuchu

Elektricka zarizeni a okolni prostredi u vybusnych plynii musi v pripadé potreby
spliiovat nasledujici poZadavky na prostredi ATEX:

1. Klasifikace prostredi
. Prostory jsou klasifikovany do zon podle pravdépodobnosti vyskytu vybusné
atmosféry:
e Zona 0, 1, 2: Pro plyny a vypary.
o Zona 20, 21, 22: Pro horlavé prachy.
. Zarizeni musi byt konstruovana a certifikovana pro specifickou zoénu, ve které
budou provozovana.
Poznamka:
° Zona O je prostor, ve kterém je vybusna plynna atmosféra pritomna trvale, po dlouhé
casové obdobi nebo casto
° Zona 1 je prostor, ve kterém muZe vzniknout vybusSna plynna atmosféra za
normalniho provozu
° Zona 2 je prostor, ve kterém neni pravdépodobny vznik vybusné plynné atmosféry za
normalniho provozu a pokud vybusna atmosféra vznikne, je pravdépodobné, Ze k
tomu bude dochazet pouze zridka a vybusna plynna atmosféra bude pritomna pouze
kratké ¢asové obdobi

strana 56 z 105



KONFEDERACE ZA/MESTNAV(ATELSKYCH
A PODNIKATELSKYCH SVAZU
CESKE REPUBLIKY

2. Certifikace zarizeni

Zdvihaci zarizeni pro prostiedi ATEX musi byt certifikovana podle smérnice
ATEX (aktualné 2014/34/EU) a splnovat prislusné evropské normy.

3. Bezpecnostni prvky

Elektrické komponenty musi byt v nevybusném provedeni nebo zabezpecené
jinymi ochrannymi metodami (napf. zapouzdrenim, omezenim energie
obvodu).

Mechanické ¢asti musi byt navrZzeny tak, aby nedochazelo k tvorbé jisker nebo
nadmérnému zahrivani, coz by mohlo iniciovat vybuch.

4. Umisténi zarizeni

Stabilni zaklady: Zdvihaci zarizeni musi byt upevnéna tak, aby byla
minimalizovana vibrace a moznost vzniku mechanického treni, coZ by mohlo
byt zdrojem iniciace.

Vzdalenost od zdrojt vzniceni/ iniciace: Musi byt umisténa mimo dosah
potencialnich zdrojii vzniceni/ iniciace, jako jsou oteviené plameny, horkeé
povrchy nebo nekontrolované elektrické jiskry.

Zajisténi ventilace a odvétrani: Prostfedi musi mit dostatecnou uroven
ventilace a odvétrani k eliminaci hromadéni horlavych plynii nebo prachti.

Pravni predpisy a normy

Narizeni vlady €. 116/2016 Sb. (provadéjici smérnici ATEX 2014/34/EU):

> Upravuje poZzadavky na zarizeni a ochranné systémy urcené pro prostredi s
nebezpecim vybuchu.

> Definuje poZadavky na oznaceni zafizeni a jejich pouZiti v konkrétnich
zonach.

CSN EN 60079-0 ed. 5 az CSN EN 60079-15 ed. 4:

> Série norem specifikuje poZadavky na elektricka i mechanicka zarizeni v
prostredi s vybusnymi plyny a prachy.

Narizeni vlady ¢. 378/2001 Sb.:

> Stanovuje obecné pozadavky na bezpecny provoz technickych zarizeni,
vCetné opatfeni pro prevenci rizika vybuchu.

Integrované systémy bezpecnosti

Moderni elektricka zarizeni vyuZivaji detekéni systémy pro monitoring
koncentrace plynu v prostoru, teploty a tlaku. Tyto systémy jsou kritické
zejména v pramyslu, kde se manipuluje s horlavymi a vybusnymi plyny.
Detektory musi byt schopny reagovat na vyskyt nebezpecnych smési a
zabranit iniciaci vybuchu. Staticka elektrina, vznikajici napr. pri proudéni
plynu potrubim, je Castym zdrojem vzniceni. Proto se instaluji uzemmovaci
systémy, antistatické povrchy a zarizeni podle CSN EN 61340-4-4 ed. 3
(Elektrostatika).
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12. Rizika elektrickych zarizeni spojena s provozem a nebezpecim
vybuchu

Systémy primo navazujici na elektricka zarizeni mohou byt zdrojem vaznych
nehod, pokud nejsou spravné provozovana. Spravna elektroinstalace hraje klicovou
roli pri provozu elektrickych zarizeni, protoZe zajiStuje nejen bezpecnost
elektrickych systémti, ale také ochranu zarizeni a jeho okoli pred nezadoucimi
Gc¢inky bludnych proudd. Tyto proudy, které se mohou S$ifit nekontrolované
kovovymi konstrukcemi, potrubim nebo zemi, predstavuji vyznamné riziko jak pro
elektricka zarizeni, tak pro jejich uZivatele.

Diilezitost spravné elektroinstalace

. Bezpecny provoz elektrickych systémii: Elektroinstalace zajiStuje spravnou
distribuci elektrické energie, kterd je nezbytna pro provoz elektrickych
zarizeni, jako jsou Cerpadla, ventily, regulatory tlaku nebo detektory plynu.
Spravné uzemneéni a izolace minimalizuji riziko trazu elektrickym proudem.

. Ochrana proti iniciaci vybuchu: V prostifedich s nebezpec¢im vybuchu
(napriklad v chemickych zavodech nebo pri manipulaci s horlavymi plyny)
musi byt elektroinstalace v souladu s normami ATEX (napf. 2014/34/EU).
Jiskreni nebo prehrati vodi¢ti miiZze zptisobit iniciaci vybuchu.

. Prevence Skod na zarizenich: Spatna elektroinstalace muZe vést k prepéti,
pretizeni nebo zkratu, coz muzZe poSkodit elektronické komponenty
elektrickych zafizeni a vést k jejich selhani.

. Soulad s legislativou: Elektroinstalace musi byt provadéna v souladu s
normami, jako jsou CSN EN 60204-1 Ed. 3 (Bezpecnost strojnich zafizeni)
nebo CSN 33 2000-5-54 ed. 3 (Uzemnéni a ochranné vodice). Poruseni téchto
pravidel miiZe mit za nasledek ohrozeni bezpec¢nosti provozu.

Bezpecny provoz elektrickych systémii:
. Uzemnéni a vyrovnani potenciala
o Uzemnéni elektrickych zarizeni: VSechna elektrickd zafizeni musi byt
spravné uzemnena, aby se zabranilo akumulaci elektrického naboje.
Uzemnéni také minimalizuje riziko poruch elektrickych systémi
zpusobenych prepétim nebo zkratem.
> Vyrovnani potencialti: Kovové casti, které mohou byt vystaveny
rozdilngm elektrickym potencialiim, by mély byt propojeny vodici. To
sniZuje riziko vzniku jisker pri vyrovnavani napéti.

strana 58 z 105



KONFEDERACE ZA/MESTNAV(ATELSKYCH
A PODNIKATELSKYCH SVAZU
CESKE REPUBLIKY

. Pouziti elektrickych zarizeni schvalenych pro nebezpecna prostredi
> Elektricka zarizeni instalovana v prostfedi s vybusnymi plyny nebo prachy
musi splnovat normy ATEX (napf. 2014/34/EU) a byt certifikovana pro
prislusnou zénu (Z6na 0, 1, 2 nebo Zo6na 20, 21, 22).
° Tato zarizeni jsou navrzena tak, aby byla odolna vici vzniceni, napriklad
pouzitim kryt(, které brani tniku jisker.
. Kvalitni kabelaz a izolace
> KabeldaZ musi byt odolnda proti mechanickému poskozeni, chemickym
latkam a teplotnim vykyvim.
° Izolace vodic¢li musi odpovidat provoznim podminkam a z6né€, ve které jsou
zarizeni instalovana.
. Ochrana proti prepéti
> Ochranné prvky, jako jsou prepétové ochrany, chrani elektricka zarizeni
pred elektrickymi impulsy vzniklymi pri tderu blesku nebo poruchach v
elektrické siti.
. Pravidelné inspekce a uidrzba
° Elektroinstalace by méla byt pravidelné kontrolovana a udrZovana, aby se
odhalily pripadné vady, jako jsou opotrebené izolace nebo Spatné
uzemnéni.

Nebezpeci iniciace vybuchu elektrickou energii
Elektrickd energie mize byt zdrojem iniciace vybuchu v prostredi, kde jsou
pritomny horlavé latky (plyny, pary, prach). Mezi hlavni rizika patfi:
o  Jiskreni elektrickych zarizeni
o Jiskry vzniklé pri spinani elektrickych obvodi nebo pri poruchach (napr.
zkratech) mohou zptisobit vzniceni vybusné atmosféry.
> Elektricka zarizeni v nebezpecnych prostredich by méla byt v provedeni
»jiskrové bezpecna“ nebo ,nevybusna“, jak stanovuje norma CSN EN
60079-x ed. x.
. Prehrati elektrickych zarizeni a komponent
° Pretizeni nebo poruchy mohou zpusobit prehrati vodicii, transformatort
nebo motorfi, coz vede k vysokym povrchovym teplotam. Ty mohou
iniciovat vybuch pri kontaktu s horlavymi plyny nebo prachy.
. Indukované proudy
>V prostredich s vysokonapétovymi zarizenimi mohou byt do elektrickych
systémt indukovany elektrické proudy, které mohou zptsobit prehrati
nebo jiskreni.
. Bludné proudy
> Bludné proudy jsou nezadouci elektrické proudy, které protékaji
nekontrolovanymi cestami mimo planované elektrické obvody a vodice.
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Iniciace vybuchu statickym vybojem
Staticka elektfina vznika pri tfeni nebo pohybu materialii, napriklad pri proudéni
plynti nebo kapalin potrubim. Tento jev je zvlaSté nebezpecny v prostredich s
horlavymi latkami.
. Vznik statické elektriny
> Odév nebo casti zarizeni na riznych potencialech
o Otér riznych druhti materiala
o Proudéni kapalin a plyni: Staticky naboj vznika tfenim mezi médiem
(kapalinou nebo plynem) a sténami potrubi.
° Manipulace s praskovymi materialy: Treni mezi casticemi nebo mezi
materialem a povrchem dopravniho systému.
> Izolované kovové casti: Pokud nejsou kovové casti zarizeni spravné
uzemnény, miiZze dojit k akumulaci naboje.
. Nebezpeci statického vyboje
o Staticky vyboj mftiZe iniciovat vybuch, pokud se vytvori jiskra v prostredi s
vybusnou atmosférou.
> Vyboj miize nastat i pfi velmi nizkych energetickych hodnotach, pokud je
pritomen horlavy plyn nebo prach.
. Ochrana proti statické elektriné
> Uzemnéni/ pospojovani: VSechna zarizeni a potrubni systémy musi byt
propojeny uzemnovacimi vodici a uzemneny.
> Antistatické materialy: Pouziti antistatickych hadic, natéri a povrchovych
aprav.
> Regulace rychlosti proudéni médii: SniZeni rychlosti pohybu plyni nebo
kapalin v potrubi mtiZe minimalizovat vznik statického naboje.
> Detekce naboje: Instalace monitorovacich systémit, které detekuji
akumulaci statické elektfiny a varuji obsluhu.

Rizika bludnych proudii

Bludné proudy jsou nezadouci elektrické proudy, které protékaji nekontrolovanymi

cestami mimo planované obvody. Tyto proudy vznikaji ¢asto v disledku:

. Nespravného uzemnéni nebo chyb v elektroinstalaci.

. Indukce z okolnich elektrickych poli, napriklad od vysokonapétovych vedeni.

. Katodické ochrany, pokud neni spravné nastavena.

Hlavni rizika bludnych proudi pro elektricka zarizeni:

. Koroze materialu: Bludné proudy zptsobuji elektrochemickou korozi
kovovych ¢asti zarizeni, jako jsou tlakové nadoby, potrubi nebo podpéry. To
muZe vést k oslabeni konstrukce a naslednym tnikim médii nebo selhani
zarizeni.
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. Mechanické poskozeni: Opakované ptisobeni bludnych proudi oslabuje
konstrukéni celistvost elektrickych systémt, coZ zvySuje riziko prasklin nebo
deformaci.

. Riziko vybuchu: V prostfedich s vybuSnymi plyny mize bludny proud
zpusobit jiskreni, které iniciuje vybuch.

. Poskozeni citlivé elektroniky: Bludné proudy mohou narusit c¢innost
elektronickych zarizeni integrovanych do elektrickych systému, napriklad
senzoru, monitorovacich systémii nebo regulacnich prvki.

Ochranna opatreni

. Spravné uzemnéni a vyrovnani potencialii: VSechna elektricka zafizeni a
potrubni systémy by mély byt spravné uzemnény a propojeny vodiCi pro
vyrovnani potencialti, aby se zabranilo Sifeni bludnych proudu.

. Izola¢ni prvky: PouZiti izolacnich spojek na potrubi a jinych kovovych
¢astech zamezuje prenosu bludnych proudii mezi zafizenimi.

. Pravidelna udrzZzba a kontrola elektroinstalace: Periodické kontroly
uzemneéni, izolacnich odport a dalSich elektrickych parametr( sniZuji riziko
vzniku bludnych proudi.

. Pouziti katodické ochrany: Pokud je pouZivana, méla by byt nastavena tak,
aby minimalizovala generovani bludnych proudfi v okolnich strukturach.

. Monitorovaci systémy: Instalace detekcnich systémili umoziuje vcasnou
identifikaci bludnych proudi a rychlou napravu.

13. Ochrana pred bleskem

Ochrana pred bleskem je dtlezitym atributem celkové bezpecnosti elektrickych
zarizeni a budov, souvisejici s minimalizaci rizik a ztrat spojenych s primymi adery
blesku a sekundarnimi Gcinky, jako je prepéti nebo elektromagnetické ruseni. Tato
problematika je regulovana aktualni legislativou, zejména narizenim vlady Cc.
190/2022 Sb., které stanovuje pozadavky na bezpecnost vyhrazenych technickych
zafizeni, a narizenim vlady ¢. 194/2022 Sb., upravujicim odbornou zptisobilost
pracovnikii. Soucasné jsou pozZadavky na navrh a realizaci ochrannych systému
podrobné popsany v technickych normach, jako je CSN EN 62305-1 Ed.2, ktera
definuje principy ochrany pred bleskem.

Hlavnimi cili ochrany pred bleskem je zajisténi ochrany Zivota, zdravi a majetku,
sniZeni rizika poskozeni citlivych elektrickych a elektronickych zarizeni a zajisténi
kontinuity provozu klicovych systémii. Ochrana zahrnuje vnéjsi systémy, jako jsou
hromosvody, které zachycuji a svadéji bleskovy proud do zemé, a vnitrni systémy,
mezi néz patii prepétové ochrany a opatfeni pro vyrovnani potenciali. Spravny
navrh, instalace a pravidelna revize téchto systémi jsou nezbytné pro jejich
dlouhodobou funk¢nost a efektivitu. Ochrana pred bleskem tak predstavuje
zakladni prvek zajisténi bezpecnosti elektrickych systémii a infrastruktury.
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Zakladni principy ochrany pred bleskem - PLS

Ochrana pred bleskem zahrnuje dva hlavni aspekty: vnéjsi ochranu a vnitrni
ochranu. Kazda z nich ma specifické pozadavky a cile, které zajistuji komplexni
ochranu.

*  Vnéjsi ochrana pred bleskem:

° Vnéjsi ochrana, reprezentovana systémem hromosvodi, je navrzena tak,
aby zachytila bleskovy proud a bezpecné jej svedla do zemé. Hromosvod
musi byt navrZen a instalovan podle normy CSN EN 62305-3 Ed. 2 - ochrana
pred bleskem, ktera definuje poZadavky na ochranu staveb.

> Konstrukce musi odpovidat parametrim budovy, napriklad jeji vysce,
umisténi a rizikovym faktoriim prostredi. Uzemnéni musi byt dimenzovano
tak, aby dokazalo bezpecné odvést bleskovy proud, aniz by doslo k
poskozeni budovy nebo okolnich zarizeni.

e Vnitfni ochrana pred bleskem:

° Vnitfni ochrana se zaméruje na minimalizaci G¢ink( prepéti zptisobeného
uderem blesku nebo elektromagnetickou indukci. Klicovym prvkem vnitrni
ochrany jsou prepétové ochrany (SPD), které jsou instalovany v rozvadécich
a na klicovych mistech elektrické instalace.

> Podle normy CSN EN 61643-11 Ed. 2 - Ochrany pred prepétim nizkého
napéti, musi byt prepétové ochrany dimenzovany na maximalni proudy,
které mohou vzniknout pri tderu blesku, a musi byt instalovany ve
stupnich (hrub4, stfedni a jemna ochrana) pro postupné snizZovani prepéti.

Technicka bezpecnost elektrickych zarizeni

Razné druhy elektrickych zarizeni vyzaduji specificky pristup k ochrané pred
bleskem. Klicové poZadavky zahrnuji:

. Budovy a rozvody:

o Elektrické rozvody musi byt navrZzeny s ohledem na ochranu pred
prepétim. To zahrnuje nejen spravné dimenzovani kabelaze, ale také jeji
vedeni tak, aby byla minimalizovana rizika prenosu prepéti na pripojena
zarizeni.

> Uzemnéni celé instalace je nezbytné, vcCetné pouziti potencialového
pospojovani, které zajistuje vyrovnani potencialii mezi jednotlivymi ¢astmi
instalace.

. Rozvadéce:

> Rozvadéce musi byt vybaveny odpovidajicimi prepétovymi ochranami na
vstupni strané a na vystupech pro ochranu pripojenych zarizeni. Ochranné
prvky musi byt navrZzeny podle parametra sit€ a o¢ekavané tirovné prepéti.
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. Strojni zarizent:

o Stroje a strojni zarizeni, zejména ta s citlivou elektronikou, musi byt
chranéna kombinaci vnitfni ochrany a spravného uzemnéni. Prepétovée
ochrany jsou instaloviny na napajeci i signalové obvody, aby se
minimalizovalo riziko poSkozeni ridicich systémi.

. Datova a komunikac¢ni zarizeni:

o (Citliva zarizeni, jako jsou servery, prepinaCe nebo telefonni ustredny,
vyZaduji jemnou ochranu pred prepétim. Tyto ochrany musi byt
koordinovany s ochranou energetickych casti, aby byla zajiSténa
konzistentni aroven ochrany.

Pravidelné revize a iidrzba

Pro zajiSténi dlouhodobé bezpecnosti musi byt systémy ochrany pred bleskem
pravidelné kontrolovany. Revize zahrnuji inspekci hromosvodii, méreni uzemnéni a
funkc¢ni testy prepétovych ochran. Podle legislativy musi byt revize provadény v
pravidelnych intervalech, pricemzZz vysledky musi byt dokumentovany pro dalsi
sledovani a pripadné tpravy.

Systém vnéjsi ochrany pred bleskem

Vnéjsi ochrana pred bleskem je zakladnim prvkem ochrannych systému
navrZzenych k ochrané budov, infrastruktury a elektrickych zarizeni pred primymi
tdery blesku. Jejim hlavnim cilem je bezpec¢né zachytit bleskovy vyboj, odvést jeho
proud do zemé a minimalizovat riziko vzniku Skod nebo ohroZeni osob. Tato oblast
ochrany je regulovana technickymi normami, zejména CSN EN 62305-3 Ed. 2 -
ochrana pred bleskem, které stanovuji pozadavky na navrh, instalaci a adrzbu
systému vnéjsi ochrany.

Komponenty vnéjsi ochrany pred bleskem

Vnéjsi ochrana se sklada z nékolika zakladnich komponent, které spolecné zajistuji
bezpecné zachyceni a odvedeni bleskového proudu:

. Jimaci/ zachycovaci zarizeni:

o Zachycovaci zarizeni, jako jsou jimaci tyCe, vodice nebo mrfiZe, slouZi k
zachyceni bleskového vyboje a jeho bezpecnému smérovani do ochranného
systému. Tyto prvky jsou umistény na nejvyssich ¢astech budovy, napriklad
na stfechach nebo stozarech, aby zachytily blesk drive, neZ zasdhne
chranénou strukturu.

. Svodové vodice:

> Svodové vodice propojuji zachycovaci zarizeni s uzemrnovacim systémem a
umoznuji bezpecny odvod bleskového proudu do zemé. Tyto vodi¢e musi
byt vedeny tak, aby minimalizovaly riziko jejich kontaktu s jinymi castmi
instalace nebo budovy a zamezily vzniku vedlejSich Skod, napriklad
preskoki nebo tepelnych ucinka.
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e Uzemnovaci systém:
> Uzemnovaci systém je soucasti vnéjsi ochrany, protoZe zajiStuje bezpecné
rozptyleni bleskového proudu do zemé. MiiZe zahrnovat zemnici tyce,
pasky nebo sitové uzemmovaci systémy, které jsou dimenzovany podle
ocCekavané intenzity bleskového proudu. Zemni odpor musi byt co nejnizsi,
aby efektivné odvedl proud bez zbytkového napéti.

Navrh a instalace vnéjsi ochrany
Spravny navrh vnéjsi ochrany pred bleskem je zasadni pro zajiSténi jeji acinnosti.
Proces navrhu zahrnuje:
. Posouzeni rizik:
> Podle normy CSN EN 62305-2 Ed. 2 - Ochrana pied bleskem - Cast - Rizeni
rizika, je nutné provést analyzu rizik, ktera hodnoti pravdépodobnost
zasahu bleskem a potencialni Skody, které by mohly vzniknout. Tato
analyza zohlednuje faktory jako umisténi objektu, jeho vysku, konstrukéni
materialy a pritomnost citlivych zarizeni.
e Volba ochranného systému:
> Na zakladé analyzy rizik se urcuje typ ochranného systému, ktery miiZe
zahrnovat tyCové, mriZové nebo vodi¢ové hromosvody. Volba zavisi na typu
budovy, jeji velikosti a prostredi, ve kterém se nachazi.
. Dimenzovani komponent:
> VSechny prvky ochranného systému musi byt dimenzovany tak, aby zvladly
maximalni ocekavany bleskovy proud. To zahrnuje volbu materiala s
dostatecnou vodivosti a odolnosti viici tepelnym G¢inkéim blesku.

Bezpecnostni poZadavky
Vnéjsi ochrana pred bleskem musi spliiovat nasledujici bezpec¢nostni poZadavky:
*  Bezpecné vedeni proudu:

o Svodové vodice musi byt instalovany tak, aby minimalizovaly riziko
preskokli nebo indukce napéti do jinych systémii, napriklad elektrickych
rozvodli nebo komunikacnich kabeli (k preskoku muze dojit i pres stavebni
konstrukce - strechy, stropy, zdi).

*  Mechanicka odolnost:

o Komponenty ochranného systému musi byt odolné vii¢i mechanickym
vliviim, jako jsou narazy, vitr nebo koroze. Pouzivané materialy, napriklad
meéd nebo nerezova ocel, musi spliovat poZadavky na dlouhodobou
odolnost.

* 0Oddéleni od citlivych systémii:

> QOchranné systémy musi byt fyzicky oddéleny od citlivych elektrickych nebo
elektronickych zarizeni, aby nedoSlo k jejich poskozeni vlivem
indukovaného napéti.
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Revize a udrzba
Ucinnost vnéjsi ochrany pred bleskem zavisi na pravidelné revizi a udrzbé. Tyto
kontroly zahrnuji zejména:
. Kontrolu a revizi inspekce zachycovacich zarizeni a svodii:
o Zajisténi, Ze nedoslo k mechanickému poskozeni nebo korozi, ktera by
mohla sniZit jejich vodivost.
> ZhorSeni a koroze soucasti jimaci soustavy, vodicti a spojti;
o Korozi zemnicu;
> Hodnotu zemniho odporu uzemnovaci soustavy;
o Stav spoju, ekvipotencialni pospojovani a uchyceni.
. Méreni zemniho odporu:
> Kontrola, zda uzemnovaci systém stale splnuje pozadavky na nizky odpor,
coZ je klicové pro efektivni odvod bleskového proudu.
. Aktualizace a zmény systému:
> Pokud dojde ke zménam na budové, napriklad pridani novych konstrukci,
instalaci fotovoltaickych systémii, musi byt ochranny systém zménén nebo
prizpusoben tak, aby nadale poskytoval kompletni ochranu.

Systém vnitrni ochrany pred bleskem

Vnitini ochrana pred bleskem je nedilnou soucasti komplexniho systému ochrany
elektrickych zafrizeni a budov. Jejim cilem je minimalizovat Skody zptisobené
prepétim, které vznika bud primym tiderem blesku do objektu nebo jeho blizkosti,
nebo sekundarné vlivem elektromagnetické indukce. Tato oblast ochrany zajistuje
bezpecnost osob, spolehlivost zarizeni a ochranu citlivych elektronickych systémi,
jako jsou datové sité, zdravotnické pristroje nebo komunikacni technologie.
PoZadavky na navrh, instalaci a provoz vnitfni ochrany jsou definovany v
technickych normach, zejména CSN EN 62305-4 Ed. 2 (Ochrana pred bleskem - -
elektrické a elektronické systémy ve stavbach) a CSN EN 61643-11 Ed.2 (Ochrany
pred prepétim nizkého napéti ).

Hlavni prvky vnitrni ochrany pred bleskem
Vnitini ochrana se sklada z nékolika klicovych komponent, které spolecné chrani
zarizeni pred Gcinky prepéti:
. Prepétové ochrany (SPD):
> Prepétové ochrany (Surge Protective Devices, SPD) jsou zakladnim prvkem
vnitrni ochrany. Tyto zarizeni sniZuji napéti na bezpecnou uroven tim, Ze
odvadéji nadbytecny proud do uzemnéni.
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> SPD se déli do tri kategorii:

- Typ 1: Ochrana proti primym tdertim blesku. Instaluji se na vstupu
do budovy a zvladaji vysoké bleskové proudy.

- Typ 2: Ochrana proti prepétim zpusobenym indukci nebo
spinacimi operacemi. Typ 2 se instaluje v hlavnich a podruznych
rozvadécich.

- Typ 3: Jemna ochrana pro citliva zarizeni. Instaluji se primo u
chranénych zarizeni, napriklad u servert, zdravotnickych pristroji
nebo domacich spotrebici.

. Potencialové pospojovani:

o

Potencialové pospojovani je klicové pro minimalizaci rozdili potencialt
mezi riznymi ¢astmi instalace béhem bleskového vyboje. Tento systém
propojuje vSechny kovové casti objektu, napriklad vodovodni potrubi,
kabelové Zlaby a ochranné vodice, s uzemnovacim systémem.

Pro citlivé instalace, jako jsou datové sité nebo zdravotnické systémy, se
pouzivaji vyrovnavaci svorky a oddélené potencialové pospojovani.

. Stinéni a ochrana vedeni:

o

Datové a napajeci kabely jsou nachylné k prenosu prepéti, a proto musi byt
chranény bud instalaci do stinénych tras nebo pouZitim specialnich
ochrannych kabelti.

Stinéni sniZuje vliv elektromagnetickych impulst (EMP) zptsobenych
bleskem, ¢imz chrani citliva zarizeni pripojena k témto kabeltim.

. Koordinace prepétovych ochran:

o

Pro zajisténi maximalni tc¢innosti musi byt prepétové ochrany instalovany v
kaskadovém systému. Tento pristup zajiStuje postupné sniZzovani prepéti od
hlavniho privodu k jednotlivym zarizenim, ¢imZ je dosaZeno optimalni
ochrany.

Navrh a instalace vnitrni ochrany

Spravny navrh vnitfni ochrany zaéina posouzenim rizik podle normy CSN EN
62305-2 ed.2. Na zakladé této analyzy se stanovi typ ochrany, ktera je nutna pro
dany objekt a jeho zarizeni. Klicové kroky navrhu a instalace zahrnuji:

*  Analyza prostredi a rizik:

o

Zohlednéni typickych rizik, napriklad pritomnosti citlivych elektronickych
zatizeni, délky a trasy kabelovych rozvodi nebo blizkosti objektu k
potencialnim zdrojtim tdert blesku.

e Vybér a umisténi prepétovych ochran:

o

Prepétové ochrany typu 1 se instaluji na vstupu do budovy, kde chrani cely
systém pred primymi G¢inky blesku.

Typ 2 se umistuje do hlavnich rozvadécu a dalsich klicovych bodii rozvodu,
aby chranil zarizeni pred indukovanymi prepétimi.

Typ 3 je instalovan v bezprostiedni blizkosti citlivych zarizeni.
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. Integrace s uzemmnovacim systémem:

o U¢innost vnitfni ochrany zavisi na kvalité uzemmiovaciho systému. VSechny
ochranné prvky musi byt propojeny s uzemnénim tak, aby bylo mozné
bezpecné odvést prepéti do zemé.

. Zajisténi kompatibility a stinéni:

> Propojeni ochrannych prvki s kabelovymi trasami musi byt provedeno tak,
aby se minimalizoval vliv elektromagnetickych impulsti na vedeni. Datové
kabely by mély byt odd€leny od napajecich a vedeny stinénymi kanaly.

Pravidelna udrzba a revize svodici
U¢innost vnitini ochrany pred bleskem zavisi na pravidelné udrzbé a kontrolach.
Tyto revize zahrnuji:
. Inspekci prepétovych ochran:
> Kontrola funk¢nosti SPD a jejich schopnosti odvadét prepéti. Opotrebené
nebo poskozené prvky musi byt okamzité vyménény.
. Méreni zemnich parametrii:
> Pravidelné ovérovani, zda uzemnovaci systém stale spliiuje poZadavky na
nizky odpor.
. Aktualizace ochranného systému:
> Pfi pridani novych zarizeni nebo zménach v instalaci je tfeba prizptisobit
systém vnitrni ochrany aktualnim potrebam.

13. Obecné pozadavky na bezpecnost provozu elektrickych VTZ

V souladu s pozZadavky § 7 NV 190/ 2022 Sb, je povinnosti vlastnika zarizeni

nebo provozovatele vyhrazenych elektrickych zarizeni splnit nasledujici

pozadavky na bezpecnost provozovanych elektrickych VTZ:

. Vyhrazené elektrické zarizeni lze provozovat, pouze pokud jeho stav byl
ovéren v souladu s pravnimi a ostatnimi predpisy k zajiSténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pri praci provedenou prohlidkou, zkouskou, kontrolou
a revizi, které byly provedeny ve lhiitaich stanovenych radem prohlidek,
udrzby a revizi, ktery musi byt pro tento tiCel zpracovan.

. Rad prohlidek, udrZzby a revizi mizZe byt soucasti fadu preventivni udrzby,
pokud byl pro vyhrazené elektrické zarizeni vydan. Jedna-li se o vyhrazené
elektrické zarizeni, pro které je v priivodni dokumentaci uvedena lhita
k provedeni pravidelné revize nebo kontroly kratsi, neZ je stanoveno radem
prohlidek, adrzby a revizi v souladu s pravnimi a ostatni predpisy k zajiSténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci, postupuje se podle lhity uvedené
v pruvodni dokumentaci.

. Pri revizi vyhrazeného elektrického zarizeni se provede prohlidka a zkouska
v rozsahu podle prilohy ¢. 1 k NV 190/ 2022, nestanovil-li vyrobce odliSné nebo
dalsi pozadavky. Jestlize néktery z bodli prohlidky nebo zkousky uvedeny
v priloze podle véty prvni neni u revidovaného vyhrazeného elektrického
zarizeni technicky proveditelny nebo neni z hlediska ovéreni bezpecnosti
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divodny, provedeni prohlidky nebo zkouSky v rozsahu takového bodu

se nevyzaduje.

. Po provedené revizi vyhrazeného elektrického zarizeni zpracuje revizni
technik zpravu o revizi podle § 10 NV 190/ 2022 Sb.

. V radu prohlidek, tdrzby a revizi pro provoz vyhrazeného elektrického
zarizeni se stanovi:

o Jednotlivé ukony prohlidek, zkousek a udrzby, véetné preventivni tdrzby,
s prihlédnutim k pozadavkiim vyrobce jednotlivych vyhrazenych
elektrickych zarizeni obsaZenych v jejich priivodni dokumentaci, k pravnim
a ostatnim predpisim k zajisSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci
a k provoznim podminkam vyhrazenych elektrickych zafizeni,

o Pravidelné intervaly provadéni tikont - prohlidek, zkouSek a adrZby, véetné
preventivni Udrzby, s prihlédnutim k pozadavkiim vyrobce jednotlivych
vyhrazenych elektrickych zarizeni,

o Zpusob evidence vysledki prohlidek, zkousek, tdrzby a evidence
zjisténych a odstranénych zavad pri provozu a udrzbé vyhrazeného
elektrického zarizeni,

> Lhty revizi v souladu s prilohou €. 4 k NV 190/ 2022 Sb.

. Prace na vyhrazeném elektrickém zarizeni smi provadét jen odborné
zplisobila osoba, kterd je podle zakona vybavena potfebnymi osobnimi
ochrannymi pracovnimi prostfedky a byla seznamena s jejich pouZzivanim;
o této skutecnosti se vyhotovi zapis, ktery podepiSe odborné zptisobila osoba
spolu s osobou, ktera seznameni provedla.

. Prozatimni vyhrazené elektrické zarizeni nebo jeho Casti je nutné v dobé, kdy
neni pouzivano, vypnout, pokud jeho vypnutim nebude ohroZena bezpecnost
prace nebo provozu; o nutnosti ponechat jej v provozu rozhodne osoba
odpovédna za elektrickeé zarizeni.

. Vyhrazené elektrické zarizeni, u kterého se zjisti stav bezprostfedné ohroZujici
bezpecnost prace nebo provozu daného zarizeni, je nutné neprodlené odpojit
od napajeciho zdroje a zajistit proti nezadoucimu pripojeni; neni-li to mozné,
je nutné zajistit jeho opravu bez zbytec¢ného odkladu.

V souladu s poZadavky § NV 190/ 2022 Sb, je povinnosti vlastnika zarizeni nebo
provozovatele vyhrazenych elektrickych zarizeni splnit nasledujici poZadavky
na bezpecnost pri ¢innosti na vyhrazenych elektrickych zarizenich:
. Minimalnimi poZadavky na bezpecnost pri cinnosti na vyhrazenych
elektrickych zarizenich se rozumi
> Provozovani vyhrazeného elektrického zarizeni jen tehdy, pokud jsou
¢innostmi na tomto zarizeni povérovany pouze fyzické osoby odborné
zplisobilé v souladu s pravnimi a ostatnimi predpisy k zajisténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pri praci, neurcil-li vyrobce dalsi pozadavky na odbornou
zpusobilost s ohledem na rizika ¢innosti na tomto zarizeni,
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> Vyhodnoceni elektrického rizika pred zahajenim prace na vyhrazeném
elektrickém zarizeni nebo jeho obsluhy, podle néhoZ musi byt stanoveno,
jak budou prace nebo obsluha vykonavany a jaka opatreni budou pro
zajisténi bezpecnosti pri téchto ¢innostech provedena,

> Skoleni kazdé fyzické osoby vykonavajici ¢innosti na vyhrazeném
elektrickém zarizeni, s nim nebo v jeho blizkosti, o pravnich a ostatnich
predpisech k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci, vcetné
mistnich provoznich bezpecnostnich predpisti tykajicich se jejich ¢innosti,

o UrcCeni fyzické osoby odpovédné za elektrické zarizeni, k jejimz
povinnostem patri zajiSténi bezpec¢ného provozu vyhrazeného elektrického
zarizeni, na zakladé pisemného povéreni vydaného v listinné nebo
elektronické podobé pravnickou nebo podnikajici fyzickou osobou, ktera
vyhrazené elektrické zarizeni provozuje,

> Stanoveni vedouciho prace pro kazdou praci na vyhrazeném elektrickém
zarizeni, ktery ma povinnost radné€ zajistit danou ¢innost; pred zahajenim
dané prace se provede rozbor jeji sloZitosti, aby byla pro jeji vykon zvolena
osoba s vhodnou odbornou zptsobilosti; vedouciho prace na vyhrazeném
elektrickém zarizeni miiZe vykonavat pouze osoba znala.
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14. Dokumentace a provozni rady

. Provozni dokumentace: Zarizeni musi byt dodano s dokumentaci obsahujici
navody k obsluze, pravidla idrZby, protokoly o montaZi a vysledky revizi.

. Provozni rad/ mistni provozni bezpecnostni predpis: Provozovatel musi
zpracovat provozni rad obsahujici pravidla bezpecného pouzivani zarizeni a
opatreni pro mimoradné situace v souladu s poZadavky zakoniku prace a NV
378/ 2001 Sb.

*  Rad prohlidek, udrzby a revizi
Rad preventivni idrzby obsahuje minimalné:

o Specifikaci vyhrazenych technickych zarizeni, na které se vztahuje,

> Jednotlivé ukony prohlidek, zkousek a udrzby, véetné preventivni tdrzby,
s prihlédnutim k pozadavkiim vyrobce jednotlivych vyhrazenych
elektrickych zarizeni obsaZenym v jejich privodni dokumentaci, k pravnim
a ostatnim predpistim k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci
a k provoznim podminkam vyhrazenych elektrickych zafizeni,

o Pravidelné intervaly provadéni tikonii podle pismene a),

o Zpusob evidence vysledkii prohlidek, zkouSek, tdrzby a evidence
zjisténych a odstranénych zavad pri provozu a udrzbé vyhrazeného
elektrického zarizeni,

o Lhtty revizi v souladu s pfilohou ¢. 4 k NV 190/ 2022 Sb.

o Specifikaci minimalnich kvalifikacnich pozadavki osob provadeéjicich
¢innosti a tkony podle radu preventivni drzby,

> Pracovni postupy pro jednotlivé skupiny vyhrazenych technickych zarizeni,
na které se vztahuje,

> Lhtty pro provadeéni jednotlivych pracovnich postupi,

o Specifikaci zaznam o provedenych tkonech a zptisob jejich archivace,

> Clenéni zavad podle stupné jejich zavaznosti,

> Lhity pro odstranéni zavad.

Poznamka:

Pracovni stroje a technicka zarizeni uvedend na trh v EU, véetné CR, musi podle zdkona ¢.
22/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisii, splitovat technické poZadavky stanovené
provadécimi predpisy. Pro strojni zarizeni plati narizeni vlady ¢. 176/2008 Sb., rovnéz ve
zneéni pozdéjsich predpistl.

Technicka dokumentace, dle casti A prilohy C. 7 tohoto narizeni, musi doloZit, Ze zarizeni
spliiuje prislusné pozadavky, véetné ndavrhu, vyroby a funkce. Dokumentace miiZe byt
vyhotovena v jednom nebo vice urednich jazycich EU, pricemz navod k pouZiti podléhad
vlastnimu ustanoveni bodu 1.7.4.1 prilohy C. 1.
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Podle prilohy ¢. 1 narizeni ¢. 176/2008 Sb. musti byt ke kaZdému stroji priloZen navod k
pouziti v jazyce clenského statu, kde je zarizeni uvddéno na trh. Navod miiZe byt
Spivodni“ nebo jeho ,prekladem®, pricemz preklad musi byt doplnén o origindl. Ve
vyjimecnych pripadech lze navod k tudrzbé pro odborny persondl vyhotovit pouze v
jazyce, kterému tento persondl rozumi.

Klicové je, Ze navod musi byt vypracovan podle bodu 1.74.1 prilohy C. 1, a to v jednom ¢i
vice uitednich jazycich EU. Pokud neexistuje piivodni navod v jazyce cilové zemé, zajisti
preklad vyrobce, zplnomocnény zdstupce nebo distributor, s oznacenim ,preklad
ptivodniho navodu k pouZiti=.
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5.2. Lhiity prohlidek, kontrol a revizi

Z pohledu NV 190/ 2022 Sb, je povinnosti vlastnika zarizeni nebo provozovatele
vyhrazenych elektrickych zarizeni stanovit lhiity pro provddéni pravidelnych
revizi zarizeni véetné zarizeni ochrany pred icinky atmosférické a statické
elektriny:

Tabulka: Zakladni nejdelsi lhiity pravidelnych revizi vyhrazeného elektrického
zarizeni vietné zarizeni pro ochranu pred ucinky atmosférické a statické
elektriny

Revizni
Podle objektu a prostoru: Thiity

V objektech urcenych pro administrativni ¢innost 5 let

V objektech urcenych pro vyrobu, vzdélavani (Skoly, materskeé Skoly), 3 roky
ubytovani (hotely, ubytovny, kempy a jina ubytovaci zarizeni) a

lékarské ucely

Elektrické zarizeni v objektu, ktery podle poZarné 2 roky
bezpecnostniho feSeni umoziuje pritomnost vice nez 200 osob

Prozatimni zarizeni stavenist 0,5 roku

Pojizdné a prevozné prostredky 1 rok

Prostory s nebezpecim pozaru a vybuchu 3 roky

Prostory mokré a s trvalym vyskytem korozivnich nebo 1 rok

zneciStujicich latek

Ochrana pred G¢inky atmosférické a statické elektriny: Revizni lhity

LPS chranici kritické systémy 2 roky

LPS chranici ostatni objekty nebo zarizeni 4 roky
Poznamka:

Dopliyjici informace k zakladnim nejdelSim lhitam pravidelnych revizi

vyhrazeného elektrického zarizeni:

. Pokud se na elektrické zarizeni vztahuje vice neZ jedna revizni lhiita, pouZije
se z nich lhtita nejkratsi.

. Pravidelna revize musi byt provedena v roce, do kterého spada konec
stanovené lhity od doby provedeni posledni revize. Netyka se lhiit,
nepresahujicich délku jednoho roku.

. Provozovatelé, ktefi maji zpracovan rad preventivni udrzby, kdy pravidelnymi
kontrolami a udrZzbou je zajiStovana minimalizace rizik souvisejicich s
provozem elektrickych zafrizeni, mohou ve svém radu preventivni udrzby
stanovit lhiity pravidelnych revizi az dvojnasobné.

. Vyse uvedené lhity nemusi byt uplatnény na vyhrazena elektricka zarizeni
spliiujici poZzadavky stanovené § 21 odst. 1 zakona 250/2021 Sb.
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Doplnujici informace k zakladnim nejdelSim lhitam pravidelnych revizi LPS:

e Na vSech zarizenich LPS je nutno provést nejméné jednou roc¢né vizualni
kontrolu, kterou se ovéri, Ze LPS neni viditelné poskozen.

. Kritické systémy mohou zahrnovat stavby obsahujici citlivé vnitini systémy,
kancelarské budovy a obchodni budovy. Mezi kritické systémy patri vyhrazena
elektricka zarizeni I. tfidy a objekty, kde nasledkem tuderu blesku nebo prepéti
miiZe vzniknout Skoda velkého rozsahu.

Vyhrazené elektrické zarizeni, pro které nestanovuje tato priloha lhiitu, je

revidovano podle Ihit, které jsou stanoveny v jinych pravnich a ostatnich

predpisech k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci.

Provozovatel nebo jim pisemné poverenda osoba musi byt neprodlené prokazatelné
seznamena s vysledkem opravy, kontroly, zkousky nebo revize ze strany osoby, kterd
tento tikon provedla.

Na zakladé informaci z vysledkd prohlidek, zkousek, kontrol, revizi

provozovatel:

. Prijima napravna opatfeni pro odstranéni zjiSténych zavad a minimalizaci
provoznich rizik. ZjiSténé nedostatky a zavady jsou podkladem pro dalsi
provoz, planovani udrZzby a provedeni oprav vyhrazeného zdvihaciho
zarizeni,

. Aktualizuje harmonogram revizi a kontrol

°* Je povinen zajistit, aby u jim provozovaného vyhrazeného technického
zarizeni byly odstranény zavady ohroZujici bezpecny a spolehlivy provoz
zjiSténé pri revizi nebo kontrole bez zbytecného odkladu po vyhotoveni
revizni zpravy, zaznamu o kontrole, nebo po provedeni kontroly.

. Do doby odstranéni zavad provede zhodnoceni rizik a analyzu nebezpeci a
prijme napravna opatreni k odstranéni nebo eliminaci téchto rizik nebo
v pripadé vyskytu nebezpecnych situaci primo ohroZujicich zdravi
zacastnénych osob bezprostredné vyradi vyhrazené zdvihaci zarizeni
Z provozu.

° Zajisti aby ostatni zavady byly odstranény v zavislosti na mire jejich zavaznosti
v terminech uloZenych v opatfeni organu inspekce prace na zakladé jeho
kontroly, neni-li takové kontroly v terminech stanovenych provozovatelem.
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6. Pozadavky na zajiSténi provozni bezpecnosti
elektrickych VIZ

Zakladnim predpokladem pro posuzovani bezpecnosti elektrickych zarizeni je
porovnani skutecného, projektovaného a poZadovaného stavu zarizeni. Proces
posuzovani za¢ina zohlednénim informaci protokolu vnéjsi vlivy podle CSN 33
2000-5-51 ed.3 + Z1 + Z2 a pruvodni a provozni, technickych specifikaci vyrobce
zarizeni a dalSich dostupnych materiald. DileZitou soucasti posuzovani
bezpecnosti je kontrola vlastniho zarizeni, jeho provoznich parametri a
ochrannych opatreni, ktera minimalizuji riziko tirazu elektrickym proudem nebo
vzniku pozaru. Mezi tato opatfeni patfi spravné dimenzovani vodic¢d, pouziti
proudovych chranic¢li, prepétovych ochran, uzemnéni a potencialového
pospojovani.

Provoz a udrZba zarizeni musi byt doplnény pravidelnymi kontrolami a revizemi.
Ty ovéruji, zda zarizeni zistiva bezpec¢né i po dlouhodobém provozu, a zda
odpovida pozadavkim legislativy a norem. Pravidelné revize jsou povinné zejména
tam, kde je nezbytné dokumentovat vysledky kontrol pro dalsi sledovani stavu
zarizeni.

Posuzovani bezpecnosti elektrickych zarizeni je dileZitym nastrojem prevence
nehod a havarii. Dodrzovani pravnich a technickych pozadavki, odborna
zpusobilost osob a pravidelna adrzba jsou klicové pro zajiSténi dlouhodobé
bezpecnosti provozu elektrickych zarizeni.

6.1. Kontroly, zkousky, revize

Z pohledu NV 190/ 2022 Sb, je povinnosti vlastnika zarizeni nebo provozovatele

vyhrazenych elektrickych zarizeni zajistit podminky bezpec¢ného uvedeni zarizeni

do provozu podle stavu zarizeni a konkrétnich podminek pro montaz/ instalaci a

uvedeni zarizeni do provozu.

Splnéni podminek bezpecného provozu elektrického VTZ obsahuje predevsim

tkony tykajici se ovéreni provozuschopnosti a bezpecnosti elektrického zarizeni v

souladu s pozadavky prilohy ¢. 1 NV 190/2022 Sb.

Pozadavky kladené na prohlidku a zkousku pri vychozi, pravidelné a

mimorddné revizi vyhrazeného elektrického zarizeni

Prohlidka:

Prohlidka predchazi zkousce. Prohlidkou se zkontroluje zejména:

. Zptisob, popripadé stav ochrany pred trazem elektrickym proudem vcetné
meéreni vzdalenosti, pokud jde zejména o ochranu prepazkami nebo kryty,
zabranami nebo polohou,

. PouZiti protipoZarnich prepaZzek nebo jinych bezpec¢nostnich opatreni proti
Sifeni ohné a ochrana pred tepelnymi GiCinky,

. Volba vodic¢i s ohledem na proudovou zatizitelnost a ibytek napéti,

. Volba, serizeni a stav ukazatel(i ochrannych a kontrolnich prvkii,
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Pouziti odpovidajicich, vhodné umisténych a dostatecné oddélujicich
spinacich prvki,

Volba elektrickych zarizeni a ochrannych opatreni s ohledem na vnéjsi
vlivy, spravnost zatfidéni a oznaceni prostort z hlediska vnéjsich vlivi,
Znaceni stfednich a ochrannych vodici,

Vybaveni schématy, varovnymi napisy a jinymi podobnymi informacemi
pozadovanymi jinymi pravnimi predpisy nebo technickymi normami,
Oznaceni obvodti, pojistek, spinaci, svorek,

Odpovidajici zptisob spojeni vodict,

Pristupnost z hlediska provozu a tdrzby.

Zkouska - méreni

Obecné pozadavky

Zkouseni a méreni se u revidovaného vyhrazeného elektrického zarizeni provadi
v tomto poradi:

Spojitost ochrannych vodici a vodi¢ti pro pospojovani k uvedeni na stejny
potencial,

Izola¢ni stav elektrického zarizeni,

Ochrana oddélenim obvodii a oddélenim pfi pouziti bezpe¢ného malého
napéti s oznacenim (SELV) nebo (PELV),

Izolacni odpor podlahy a stén,

Automatické odpojeni od zdroje,

ZkouSka zapojeni pristroju,

Zkouska elektrické pevnosti,

Funkéni zkouska,

Tepelné tcinky,

Ubytek napéti,

Zkouska polarity,

Poradi fazi.

Dalsi pozadavky
Zkousi se zejména:

Hlidace izola¢niho stavu, proudové chranice a dalsi ochranné pristroje, a to
aktivaci zkusebniho ovladaciho prvku, pokud jsou takovym vybaveny, nebo
zpuisobem predepsanym jejich vyrobcem nebo postupem podle
technickych predpisti, technickych dokumentt a technickych norem,
Ucinnost bezpec¢nostnich zafizeni, jako jsou zafizeni pro nouzové vypnuti,
blokovaci opatreni a hlidace tlaku,

Funkéni schopnost hlasict a ukazatel( stavu, jako jsou zarizeni pro zpétna
hlaseni pri dalkovém ovladani spinacti a svételné hlasice,

Elektricka pevnost izolace spocivajici v provedeni zkousky prilozenym
napétim, a to jen v pripadé, Ze pouzité elektrické predméty nemaji
dolozZeno zajisténi poZzadovanych vlastnosti vyrobcem,

strana 75 z 105



KONFEDERACE ZA/MESTNAV(ATELSKYCH
A PODNIKATELSKYCH SVAZU
CESKE REPUBLIKY

. Funk¢nost prepétovych ochran.

Podklady pro provedeni revize vyhrazenych elektrickych zarizeni a napln revize

v souladu s pozadavky prilohy ¢. 2 NV 190/2022 Sb.

Podklady pro provedeni revize vyhrazeného elektrického zarizeni obsahuji

zejména:

Pro vychozi revize

. Privodni, projektovou nebo vykresovou dokumentaci skutecného provedeni
vyhrazeného elektrického zarizeni, technickou zpravu k dokumentaci,

. Protokoly o urceni vnéjsich vlivli, pokud nejsou soucasti priavodni
dokumentace,

. Vychozi revize téch casti vyhrazeného elektrického zarizeni objektu,
provozniho souboru (dil¢iho provozniho souboru), jeZ jsou z ného jako celku
pripraveny postupné k uvedeni do provozu,

. Zaznamy o prohlidkach a zkouskach provedenych na vyhrazeném elektrickém
zarizeni v pribéhu jeho montaze,

. Zaznamy o provedenych opatrenich, prohlidkach a zkouskach provedenych v
pribéhu rekonstrukce vyhrazeného elektrického zarizeni, které nemiize byt
ze zavaznych spolecenskych, narodohospodarskych nebo technologickych
diivodi bez napéti po celou dobu provadéni ¢innosti, popripadé stanovisko
poveérené organizace nebo znalce,

. Vypocet rizik pro zarizeni urcena na ochranu pred ucinky atmosférické
elektriny se zaclenénim posuzovaného systému ochrany pred bleskem a
prepétim (dale jen ,,LPS“) do prislusné tridy LPS podle normovych hodnot,

. Technickou zpravu obsahujici dokumentaci LPS, popis navrhu vcetné
technickych vykresti, doprovodnou technickou dokumentaci jednotlivych
pouzitych soucasti prokazujici jejich vhodnost k pouZiti v dané tridé LPS
splnénim normativnich hodnot a podminky pro tdrzbu,

. Protokoly o kusovém ovérovani na zabudované vyrobky,

. Identifikaci pravnické osoby nebo podnikajici fyzické osoby, vcetné Ccisla
opravnéni, ktera elektroinstalaci provadéla.

Pro pravidelné a mimoradné revize

. Provozni a projektovou nebo vykresovou dokumentaci vyhrazeného
elektrického zarizeni a podminky pro udrzbu,

. Protokoly o urceni vnéjSich vlivli, pokud nejsou soucasti provozni
dokumentace,

. Zaznamy o vysledcich provedenych prohlidek a zkouSek a o zjisténych a
odstranénych zavadach pri provozu a adrzbé,

Poznamka:

Provozovatel elektrickych VTZ je povinen pred zahdjenim kontroly, zkousky, inspekce a revize
predat priivodni a provozni dokumentaci véetné potrebné projektové a stavebné dokumentace s
provedenim vSech zmén odpovidajicich skutecnosti.
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6.2. Reviznizprava
Zpravy o prohlidkach, zkouskach, kontrolach nebo revizich, vcetné zaznamu
o jejich provedeni do provozni dokumentace nebo zaznamu, vyhotovi osoba, ktera
je provedla, v listinné nebo elektronické podobé. Vyslednou revizni zpravu pak
preda revizni technik zastupci provozovatele - povérené osobé, nebo osobé
povérené k zajisténi bezpecnosti provozu elektrickych VTZ. Tato osoba je pak
odpovédna za zajiSténi dalSich tkoni v souvislosti s bezpecnosti provozu
elektrickych VTZ a to predevsim podle druhu zavady nebo stavu zarizeni:
. Stav primo ohroZujici bezpec¢nost a zdravi
. Zavady branici bezpe¢nému provozu
. Zavady ostatni
a to formou:
. Bezprostredniho vyrazeni zarizeni z provozu
. Odstranéni zavad branicich bezpec¢nému provozu bez zbytecného odkladu po
vyhotoveni revizni zpravy
. Naplanovani odstranéni ostatnich zavad a to vCetné provedeni zmény v
provoznim deniku

Revizni zprava vyhrazeného zdvihaciho zarizeni vyhotovena reviznim

technikem obsahuje v souladu s poZadavky § 10 NV 190/ 2022 Sb.:

Kazda revizni zprava obsahuje

. Nazev a sidlo pravnické osoby nebo jméno, popripadé jména, a prijmeni
a adresu podnikani podnikajici fyzické osoby, ktera revidované vyhrazené
elektrické zarizeni provozuje nebo bude provozovat,

. Identifikaci vyhrazeného elektrického zarizeni, které je revidovano, vcetné
mista umisténi,

. Vymezeni rozsahu revize,

e  Jméno, popripadé jména, a prijmeni, podpis a evidencni cCislo osvédceni
revizniho technika, ktery revizi provedl; v pripadé elektronického predani
zpravy o revizi musi byt elektronicky dokument podepsan uznavanym
elektronickym podpisem,

. UrCeni, zda se jedna o revizi vychozi, pravidelnou nebo mimoradnou
a v pripadé mimoradné revize uvedeni diivodu jejiho provadéni,

. Datum zahajeni revize, ukonceni revize, vypracovani zpravy o revizi a predani
Zpravy o revizi,

. Soupis pouzitych méricich pristroju,

. Seznam podkladi pouzitych k provedeni revize, vcetné jejich vyhodnoceni
ve vzajemnych souvislostech,

. Soupis provedenych tkonu, napriklad prohlidka, zkouSka, méreni
a vyhodnoceni,

. Namérené hodnoty,

Prehled zjisténych zavad s uvedenim ustanoveni poruSenych pravnich
a ostatnich predpist k zajisténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi pri praci,
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. Slovni zhodnoceni, zda je vyhrazené elektrické zarizeni z hlediska bezpecnosti
schopno provozu, zda je provedeni ochrany pred bleskem a prepétim
v souladu s pravnimi a ostatni predpisy k zajisténi bezpecCnosti a ochrany
zdravi pri praci z doby jejiho zrizeni a zda jeji soucasti jsou ve stavu
zplisobilém plnit poZadovanou funkci; v pripadé, Ze neni vyhrazené elektrické
zatizeni z hlediska bezpecnosti schopno provozu, doplni se od{ivodnéni
tohoto zavéru,

. Vyhodnoceni pripadnych zaznamii o vysledcich provedenych prohlidek
a zkousek a o odstraniovani zavad zjisténych pri predchozi revizi, pri provozu
a udrzbé vyhrazeného elektrického zarizeni,

e Doporuceni lhiity provedeni pristi revize,

. Potvrzeni o prevzeti nebo predani zpravy o revizi.

Bude-li vychozi revize na vyhrazeném elektrickém zarizeni vzhledem k rozsahu

revize provadéna po castech a budou-li vystavovany na tyto casti jednotlivé zpravy

o vychozi revizi, musi byt pred predanim a uvedenim celého vyhrazeného

elektrického zarizeni do trvalého provozu vystavena jedna souhrnna zprava

o vychozi revizi. K sestaveni této souhrnné zpravy o vychozi revizi lze vyuZit

jednotlivé zpravy o vychozi revizi.

Poznamka:

Zakon ¢. 250/2021 Sb., o bezpecnosti prdce pri provozu vyhrazenych technickych zarizeni (zakon
o VTZ), v § 20 odst. 3 pism. c¢) stanovi, Ze za stav ohroZujici bezpecnost prdce a provozu
vyhrazeného technického zarizeni se povaZuje situace, kdy chybi priivodni nebo provozni
dokumentace k zarizeni, pokud byla vydana. Podle § 20 odst. 4 zakona o VTZ musi provozovatel,
pokud tato dokumentace neni dostupnd, stanovit rozsah kontroly zarizeni mistnim provoznim
predpisem pro zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri prdci.

Pojmy privodni dokumentace, provozni dokumentace a mistni provozni bezpechostni predpis
definuje narizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., o poZadavcich na bezpechy provoz strojii a zarizeni. Pro
vyhrazend technickad elektricka zarizeni se specifické poZadavky na dokumentaci a revize ridi
narizenim vlady ¢. 190/2022 Sb., o bezpecnosti vyhrazenych technickych elektrickych zarizeni.
Provozovatel je vidy povinen zajistit, aby zarizeni byla pouZivina pouze za podminek
vylucujicich ohrozeni bezpecnosti prace a provozu.
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7. Pozadavky na zpusobilost osob a obsluhy
elektrickych VTZ

Technicko-provozni bezpecnost vyhrazenych elektrickych zarizeni zacina
odbornou zptisobilosti pracovnikii, ktefi se podileji na jejich instalaci, provozu a
udrzbé. Podle zakona 250/2021 Sb., a narizeni vlady ¢. 194/2022 Sb. mohou tyto
¢innosti vykonavat pouze osoby, které prokazatelné splnuji kvalifika¢ni poZadavky.
Tyto osoby musi mit nejen odpovidajici teoretické znalosti a praktické dovednosti,
ale také pravidelné absolvovat prezkouSeni, aby byla zajiSténa jejich odborna
kompetence.

V souladu s ustanovenim § 5 NV 190/2022 Sb., se stanovuji pozadavky

na odbornou zpiisobilost pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob

*  Odborné zpusobilou osobou pro montaz, opravy, revize a zkousky
vyhrazenych elektrickych zarizeni je pravnicka osoba nebo podnikajici fyzicka
osoba s opravnénim vydanym podle zikona, a to v rozsahu stanoveném
v priloze €. 3 k NV 190/2022Sb.

. Opravnéni k montazi, opravam, revizim a zkouskam vyhrazenych elektrickych
zatizeni

Tabulka specifikace opravnéni podle rozsahu vyhrazeného elektrického
zarizeni:
Rozsah elektrického zarizeni Oznaceni

Elektricka zarizeni nizkého napéti a vysokého napéti s E1l
uvedenim rozsahu napéti; rozsahy napéti do 35 kV, do
230 kV nebo bez omezeni rozsahu napéti

Elektricka zarizeni nizkého napéti do 1 kV stridavého E2
napéti nebo 1,5 kV stejnosmérného napéti

Zarizeni pro ochranu pred atmosférickou elektfinou, E3
prepétim a statickou elektrinou

Tabulka specifikace opravnéni podle druhu vyhrazeného elektrického zarizeni:

Elektrické zarizeni Oznaceni
Zarizeni v prostorech bez nebezpeci A
vybuchu
Zarizeni v prostorech s nebezpecim B
vybuchu § 4 odst. 1 pism. b) NV
190/2022 Sb.
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Tabulka specifikace opravnéni podle druhu cinnosti na vyhrazeném elektrickém
zarizeni:

Cinnost Oznaceni
Montaz M
Opravy o
Revize R
Zkousky Z

V souladu s ustanovenim § 9 NV 190/2022 Sb., se stanovuji poZadavky na odbornou

zpusobilost revizniho technika

. Revizni technik k provadéni revizi vyhrazenych elektrickych zarizeni je fyzicka
osoba, ktera je drzitelem osvédceni o odborné zpusobilosti podle § 11 odst.
3 zakona 250/2021 Sb., v rozsahu stanoveném v priloze ¢. 5 k NV 190/2022
Sb..

Tabulka specifikace osvédceni podle rozsahu vyhrazeného elektrického zarizeni:

Rozsah elektrického zarizeni Oznaceni

Elektricka zarizeni nizkého napéti a vysokého napéti s El
uvedenim rozsahu napéti; rozsahy napéti do 35 kV, do
230 kV nebo bez omezeni rozsahu napéti

Elektricka zarizeni nizkého napéti do 1 kV stfidavého E2
napéti nebo 1,5 kV stejnosmérného napéti

Zarizeni pro ochranu pred atmosférickou elektfinou, E3
prepétim a statickou elektrinou

Tabulka specifikace osvédceni podle druhu vyhrazeného elektrického zarizeni:

Elektrické zarizeni Oznaceni
Zarizeni v prostorech bez nebezpeci A
vybuchu
Zarizeni v prostorech s nebezpecim B
vybuchu § 4 odst. 1 pism. b) NV
190/2022 Sb.
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V souladu s ustanovenim § 3 NV 194/2022 Sb., se stanovuji pozadavky
na odbornou zpiisobilost pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby k vykonu
cinnosti na elektrickych zarizenich:

Pravnicka osoba a podnikajici fyzickd osoba provozujici elektrické zarizeni
nebo provadéjici cinnosti na elektrickych zarizenich zajisti, aby cinnosti
a rizeni ¢innosti na elektrickych zafizenich a v jejich blizkosti ve stanovenych
pripadech vykonavaly jen odborné zptisobilé fyzické osoby podle § 19 zakona
250/2021 Sb., se splnénim pozadavkii na jejich zpusobilost podle § 4, 6 a7 NV
194/2022 Sb., a osoby odborné zptsobilé k vykonu ¢innosti na elektrickych
zarizenich podle § 11 zakona 250/2021 Sb. se splnénim poZadavkil na jejich
zplsobilost podle § 8 NV 194/2022 Sb.
Za cinnost na elektrickém zarizeni vyZadujici odbornou zptusobilost podle
tohoto narizeni se nepovazuje obsluha elektrického zarizeni malého a nizkého
napeti.
Odpovédna osoba kontroluje, aby ¢innosti a fizeni ¢innosti na elektrickych
zarizenich a v jejich blizkosti ve stanovenych pripadech vykonavaly jen osoby
odborné zptisobilé k dané cinnosti na elektrickém zarizeni podle § 4 az 8 NV
194/2022 Sb. Nékteré z cinnosti odpovédné osoby uvedenych v § 2 pism. f)
NV 194/2022 Sb., mohou byt delegovany na dalsi osoby.
Pravnicka osoba a podnikajici fyzickd osoba provozujici elektrické zarizeni
nebo provadéjici cinnosti na elektrickych zarizenich zajisti, aby osoby
odborné zptisobilé k vykonu ¢innosti na elektrickych zarizenich podle § 4,
6 a 7 NV 194/2022 Sb., byly pravidelné skoleny o pravnich a ostatnich
predpisech k zajiSténi bezpecCnosti a ochrany zdravi pri praci vztahujicich
se k vykonu jejich cinnosti, aby jejich znalosti byly pravidelné prohlubovany,
a to v souladu s vnitfnim predpisem pravnické osoby nebo podnikajici fyzické
osoby. Nema-li pravnicka osoba nebo podnikajici fyzickd osoba, ktera
provozuje elektrické zarizeni, vnitfni predpis uvedeny ve vété prvni
zpracovan, zajisti Skoleni odborné zptisobilych osob v rozsahu pozadovaném
ve vété prvni nejméne jednou rocne.
Pravnicka osoba a podnikajici fyzicka osoba ve spolupraci s prisluSnym
Skolskym zafizenim zajisti, aby Zaci a studenti elektrotechnickych oboru
v ramci praktické vyuky pred zahajenim cinnosti na elektrickych zarizenich
a v jejich blizkosti
> Byli radné zaSkoleni podle § 9 odst. 1 NV 194/2022 Sb., a to v rozsahu jimi
vykonavané cinnosti na elektrickych zarizenich, jejich znalosti byly ovéreny
a byl o tom proveden zapis, a
> Provadéli jen takovou cinnost, ktera odpovida jejich postupné nabyvanym
odbornym znalostem, a to vidy pod vedenim urc¢ené osoby s odbornou
zpusobilosti odpovidajici povaze ¢innosti.
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Podle ustanoveni zakona 250/2021 Sb. A NV 194/2022 Sb., rozliSujeme odbornou
zpuisobilost k vykonu ¢innosti osob vykonavajicich obsluhu a praci na elektrickych
zarizenich bez napéti, v blizkosti elektrickych zarizeni pod napétim a na
elektrickych zarizenich pod napétim na:

. 1) Osoby Skolené (seznamené)

. 2) Osoby poucené

. 3) Osoby znalé pro samostatnou ¢innost (dale jen ,,elektrotechnik®),

. 4 Osoby znalé pro rizeni ¢innosti (dale jen ,,vedouci elektrotechnik®) a

. 5) Revizni techniky.

Ad 1) V souladu s ustanovenim § 19 zakona 250/2021 Sb., se stanovuji pozadavky
na odbornou zpiisobilost k vykonu cinnosti na elektrickych zarizenich - osoba
skolena:

. Osoby Skolené (seznamené), které nejsou znalé ani poucené a jsou skolené ve
smyslu § 103 odst. 2 zakona ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni
pozdéjsich predpisti mohou vykonavat pouze specifické ¢innosti a obsluhovat
elektricka zarizenich bez napéti, pracovat v blizkosti elektrickych zarizeni pod
napétim nebo na elektrickych zarizenich pouze ve velmi omezeném rozsahu
c¢innosti jednoznacné stanovenych pokyny vyrobce pro obsluhu zarizeni
stanovenych vyrobcem v navodu na obsluhu a mistnim provoznim predpisem
provozovatele zarizeni.

Ad 2) V souladu s ustanovenim § 4 NV 194/2022 Sb., se stanovuji pozadavky
na odbornou zpiisobilost k vykonu cinnosti na elektrickych zarizenich - osoba
poucena:

. Osoba poucena je odborné zpuisobila osoba podle § 19 zakona 250/2021 Sb.,
ktera byla v rozsahu své cinnosti Skolena o pravnich a ostatnich predpisech
k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci pro ¢innost na elektrickych
zafizenich a v jejich blizkosti, dale byla Skolena v oblasti moznych zdroju
a pricin rizik na elektrickych zarizenich a v jejich blizkosti, upozornéna
na mozné ohroZeni elektrickymi zarizenimi, seznamena s postupy pro
poskytnuti prvni pomoci pri arazech elektrickym proudem a byly u ni tyto
znalosti ovéreny; za osobu poucenou se povazuje rovnéZ osoba znala, jejiz
prezkouSeni podle tohoto narizeni pozbylo platnosti, priCemz tato osoba
miize po uspéSném slozeni zkousky o zpusobilosti k vykonu cinnosti
v elektrotechnice opét ziskat stupeni odborné zpiisobilosti osoby znalé.

. Obsah a casovy rozsah pouceni podle odstavce 1 jsou stanoveny pravnickou
osobou nebo podnikajici fyzickou osobou, ktera provozuje elektrické zarizeni
nebo provadi cCinnosti na elektrickych zafizenich podle § 3 odst. 1, NV
194/2022 Sb., s ohledem na charakter a rozsah cinnosti na elektrickych
zarizenich, kterou maji osoby poucené vykonavat.
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O pouceni a ovéreni znalosti musi byt proveden zapis, ktery vyhotovi osoba

znala, ktera pouceni a ovéreni provedla. V zapisu musi byt presné vymezen

rozsah pouceni a specifikace pracovisté.

Rozsah cinnosti, které muze osoba poucena vykonavat, stanovi pravni

a ostatni predpisy k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci pro

¢innost na elektrickych zarizenich vcetné mistnich provoznich

bezpecnostnich predpisi. Osoba poucena zejména vykonava

o Samostatnou obsluhu elektrického zarizeni bez omezeni napéti,
s omezenim, Ze se muze dotykat jen téch Casti zarizeni, které jsou pro
obsluhu urceny,

> Praci podle pokynii na elektrickych zarizenich malého a nizkého napéti bez
napéti a v jejich blizkosti,

> Praci s dohledem na elektrickych zarizenich vysokého napéti bez napéti
a v jejich blizkosti,

> Praci s dohledem osoby znalé v blizkosti nekrytych Zivych ¢asti elektrickych
zarizeni nizkého napéti pod napétim, v bezpecné vzdalenosti od nich, nebo
az na dotyk s izola¢nim krytem chranicim pred nahodilym dotykem s Zivou
¢asti,

o Praci pod dozorem osoby znalé v blizkosti nekrytych Zivych casti
elektrickych zarizeni vysokého napéti pod napétim,

> Praci na elektrickém zarizeni ve zvlastnich pripadech, na které pravnicka
osoba nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera provozuje elektrické zarizeni,
zpracovala a vydala zvlastni pracovni postup, se kterym byla osoba
poucena predem a opakované ve stanovenych lhiitich seznimena a byla
prakticky zacvicena k této Cinnosti; o seznameni se vyhotovi zapis, ktery
podepiSe osoba poucena spolu s osobou, ktera seznameni provedla.

V souladu s ustanovenim § 5 NV 194/2022 Sb., se stanovuji pozadavky
na odbornou zpiisobilost k vykonu cinnosti na elektrickych zarizenich - osoba
znala:

Osobou znalou je

> (Osoba znala pro samostatnou ¢innost (dale jen ,,elektrotechnik<),

> (Osoba znala pro rizeni ¢innosti (dale jen ,,vedouci elektrotechnik*) a
> Revizni technik.

Osoba znala je odborné zpusobila vykonavat veskeré prace na elektrickém
zarizeni v rozsahu vydaného dokladu o aspésném sloZeni zkousky z odborné
zpusobilosti k vykonu cinnosti v elektrotechnice podle § 19 zakona
250/2021Sb.

Revize vyhrazenych elektrickych zarizeni vykonava na zakladé zakona revizni
technik s osvédcenim o odborné zptsobilosti k ¢innostem na vyhrazenych
elektrickych zarizenich prislusného rozsahu pro provadeéni revizi.
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Ad 3) V souladu s ustanovenim § 6 NV 194/2022 Sb., se stanovuji pozadavky
na odbornou zpiisobilost k vykonu cinnosti na elektrickych zarizenich -
elektrotechnik:

Elektrotechnik je osoba s odbornou kvalifikaci podle § 2 pism. a) NV 194/2022
Sb., ktera po zaskoleni slozila zkousku z odborné zptsobilosti k vykonu
¢innosti v elektrotechnice ve stanoveném rozsahu. Elektrotechnik vykonava
¢innosti na elektrickych zarizenich a v jejich blizkosti samostatné s vyjimkou
zvlastnich pripadi vychazejicich z hodnoceni rizik.
Minimalni poZadovanou odbornou praxi stanovi v souladu s hodnocenim rizik
jednotlivych cinnosti vykonavanych elektrotechnikem odpovédna osoba,
a to mistnim provoznim bezpecnostnim predpisem. Pro osoby bez
elektrotechnické praxe stanovi mistni provozni bezpec¢nostni predpis dohled
osoby znalé s praxi minimalné 2 roky po dobu nejméné 1 roku.
Ovéreni znalosti zkouSkou stanovenou v § 9 NV 194/2022 Sb., provede
tficlenna zkuSebni komise, jejimZ predsedou musi byt osoba odborné
zpusobila k provadéni revizi podle § 11 zakona 250/2021 Sb.,. Ovéreni znalosti
formou zkousky stanovené v § 9 NV 194/2022 Sb., pro prace na elektrickém
zarizeni provozovatele prenosové soustavy a provozovatele distribucni
soustavy drzitele licence na prenos elektfiny a drZitele licence na distribuci
elektfiny miize provést i triclenna zkuSebni komise, jejimZz predsedou miize
byt pouze odpovédna osoba prislusného provozovatele elektrického zarizeni
s kvalifikaci minimalné vedouciho elektrotechnika podle tohoto narizeni.
Zaskoleni a rozsah zkousky z odborné zpusobilosti k vykonu c¢innosti
v elektrotechnice odpovida rozsahu pozadované odborné zptisobilosti
k vykonavanym cinnostem.
Rozsah odborné zptisobilosti se stanovuje podle:
> rozsahu napéti

- do 1kV stridavého napéti nebo 1,5 kV stejnosmérného napéti, nebo

- bez omezeni napéti a
> druhu zarizeni, jde-li o zarizeni v objektech bez nebezpeci vybuchu nebo

s nebezpecim vybuchu.

ZkuSebni komise miiZe rozsah dokladu o odborné zpuisobilosti omezit podle
rozsahu skute¢né provadénych cinnosti.
Odpovédna osoba je na zakladé rizik pro konkrétni c¢innosti na elektrickém
zarizeni opravnéna stanovit, Ze pro dany typ cinnosti je moZno nahradit
odbornou kvalifikaci profesni kvalifikaci podle § 2 pism. b) NV 194/2022 Sb.,;
odpovédna osoba vystavi pisemny doklad podle vzoru uvedeného v priloze €.
1 k NV 194/2022 Sb., o tom, Ze pro dany typ cinnosti stanovila jako
dostatecnou kvalifikaci profesni kvalifikaci a presné specifikuje rozsah
¢innosti, ktery nesmi presahovat obsahem ramec rozsahu c¢innosti prislusné
profesni kvalifikace. Rozsah zkousky z odborné zptisobilosti k vykonu ¢innosti
v elektrotechnice a doklad o GspéSném slozeni zkousky z odborné zptisobilosti
k vykonu cinnosti v elektrotechnice je v tomto pripadé omezen na cinnosti
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do 1 kV stridavého napéti nebo do 1,5 kV stejnosmérného napéti v objektech
bez nebezpeci vybuchu. Vydany doklad omezuje rozsah ¢innosti a je platny
pouze pro cinnosti pro prisluSnou pravnickou osobu nebo podnikajici
fyzickou osobu.
. Osoby, které se pro dale stanoveny okruh ¢innosti povazuji za elektrotechniky
podle odstavce 1, prestoZe nespliuji stanovené poZadavky na odbornou
kvalifikaci k vykonu c¢innosti v elektrotechnice pro osoby znalé, jsou
o Pracovnici védeckych, vyzkumnych a vyvojovych tstavi, ktefi maiji
vysokoskolské vzdélani, v ramci vyuky sloZili zkousky z elektrotechniky,
elektroniky nebo fyziky, nebo sloZili zavére¢nou zkousku z elektrotechniky
nebo jaderné fyziky na stfedni odborné Skole, a kteri vykonavaji
experimentalni praci na vymezenych védeckych, vyzkumnych nebo
vyvojovych pracovistich, pokud sloZili po zaskoleni zkousku z odborné
zpuisobilosti k vykonu ¢innosti v elektrotechnice v rozsahu vykonavanych
¢innosti, a

o Ucitelé, kteri pouzivaji pri vyuce na Skolach elektricka zarizeni pod
napétim, pokud byli v pouZivani zarizeni zaskoleni a jejich znalosti
pravnich a ostatnich predpist k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri
praci souvisejicich s jejich ¢innosti byly ovéreny v rozsahu stanoveném
v § 9 NV 194/2022 Sb.

Ad 4) V souladu s ustanovenim § 7 NV 194/2022 Sb., se stanovuji pozadavky
na odbornou zpiisobilost k vykonu cinnosti na elektrickych zarizenich - vedouci
elektrotechnik:

. Vedoucim elektrotechnikem mitize byt pouze osoba, kterda ma odbornou
kvalifikaci podle § 2 pism. a) NV 194/2022 Sb., spliiuje pozadavek minimalni
délky odborné praxe podle odstavce 2 a po zasSkoleni sloZila zkouSku
z odborné zpusobilosti k vykonu ¢innosti v elektrotechnice ve stanoveném
rozsahu. Vedouci elektrotechnik miiZe vykonavat veskeré ¢innosti, které miize
vykonavat elektrotechnik, rizeni cinnosti, fizeni provozu a projektovani
vyhrazenych elektrickych zarizeni, které neni predmeétem autorizace podle
jiného pravniho predpisu.

. Minimalni délka poZadované odborné praxe vykonané na elektrickych
zarizenich podle jejich rozsahu a druhu k vykonu cinnosti vedouciho
elektrotechnika ¢ini
> 2roky pro rozsah oznaceny jinym pravnim predpisem jako E2A a E3A,
> 3 roky pro rozsah oznaceny jinym pravnim predpisem jako E1A, E2B a E3B,

a
> 4 roky pro rozsah oznaceny jinym pravnim predpisem jako E1B.

. Z minimalni délky odborné praxe podle odstavce 2 musi byt absolvovana
praxe na elektrickych zarizenich prislusného druhu a napéti v trvani nejméné
1 roku. Pro tucely tohoto nafizeni se rozsah zkousky z odborné zptisobilosti
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k vykonu c¢innosti v elektrotechnice stanovuje v souladu s rozsahem opravnéni
podle prilohy ¢. 3 k NV 194/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych
zarizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti.

. Ovéreni znalosti zkouSkou stanovenou v § 9 NV 194/2022 Sb., provede
tficlenna zkuSebni komise, jejimZz predsedou musi byt osoba odborné
zplisobila k provadéni revizi podle § 11 zakona. Ovéreni znalosti formou
zkouSky stanovené v § 9 NV 194/2022 Sb., pro prace na elektrickém zarizeni
provozovatele prenosové soustavy a provozovatele distribucni soustavy
drzitele licence na prenos elektfiny a drzitele licence na distribuci elektfiny
muZe provést i tficlenna zkuSebni komise, jejimZ predsedou miiZe byt pouze
odpovédna osoba prislusného provozovatele elektrického zarizeni s kvalifikaci
minimalné vedouciho elektrotechnika podle tohoto narizeni a dalsi clen
komise bude osoba s kvalifikaci minimalné vedouciho elektrotechnika podle
tohoto narizeni.

. ZaSkoleni a rozsah zkousky z odborné zpusobilosti k vykonu c¢innosti
v elektrotechnice musi odpovidat rozsahu pozadované odborné zptisobilosti.

. Rozsah odborné zptisobilosti se stanovuje podle:
> rozsahu napéti

- do 1kV stridavého napéti nebo 1,5 kV stejnosmérného napéti, nebo
- bez omezeni napéti a
> druhu zarizeni, jde-li o zarizeni v objektech bez nebezpeci vybuchu nebo
s nebezpecim vybuchu.

. ZkuSebni komise miiZe rozsah dokladu o odborné zpuisobilosti omezit podle
rozsahu skute¢né provadénych ¢innosti.

¢ Absolventi prirodovédecké fakulty vysoké Skoly oboru fyziky, kteri pracuji
jako asistenti v laboratorich Skol vSech stupnd a nespliiuji stanovené
pozadavky na odbornou kvalifikaci pro osoby znalé, se povazuji na svych
pracovistich za vedouci elektrotechniky, pokud sloZili po zaskoleni zkouSku
z odborné zptsobilosti k vykonu cinnosti v elektrotechnice v rozsahu
vykonavanych c¢innosti.
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71. Skoleni, ovérovani znalosti a zptisobilost

Obsluha vyhrazenych elektrickych zarizeni a vykon cinnosti povérené osoby
vyZaduje odbornou zpusobilost v souladu s pravnimi predpisy - NV ¢. 194/2022 Sb.
a dalsi souvisejici predpisy jako je CSN EN 50110-1 ed. 3.

Obecné pozZadavky na skoleni a ziskani zpiisobilosti:
1. Odborna zpuisobilost
. Obsluha vyhrazenych elektrickych zarizeni smi byt vykonavana pouze
osobami, které jsou zdravotné, psychicky a odborné zptisobilé.
e Odborna zptisobilost zahrnuje:
> Absolvovani zakladniho teoretického Skoleni pro konkrétni tridu, skupinu
a podskupinu zarizeni.
> Absolvovani zaSkoleni na pracovisti pro konkrétni tfidu, skupinu
a podskupinu, zpusob ovladani zarizeni, prostiedi a provozni podminky.
> Absolvovani odborného zacviku - je-li to vyZadovano
o Uspésné sloZeni zkousky odborné zptisobilosti.
> Pravidelna opakovaci Skoleni v predepsanych intervalech stanovenych
provoznim predpisem provozovatele.

2. Zdravotni zpuasobilost

. Obsluha musi spliiovat pozadavky zdravotni zpusobilosti podle narizeni vlady
¢. 79/2013 Sb. a zakona €. 373/2011 Sb., o specifickych zdravotnich sluzbach.

. Pravidelné zdravotni prohlidky se provadéji v intervalech stanovenych
kategorii rizika prace.

3. Vzdélani a praxe obsluh elektrickych VTZ

. Obsluha musi spliiovat pozadavky na odbornou praxi a vzdélani podle prilohy
¢. 2k NV 191/2022 Sb.

4. Skoleni obsluhy elektrickych zarizeni
«  Skoleni musi zahrnovat:
> Teoretickou cast (pravni predpisy, technické normy, principy bezpecnosti
prace).
> Informace o instalovanych a pouzivanych elektrickych VTZ
> Informace o prostiedi a nebezpecich instalovanych zarizenich
> Stav ohroZujici bezpecnost prace, prvni pomoc pri trazu el. proudem
> Praktickou c¢ast (manipulace se zarizenim, reSeni mimoradnych situaci,
ovladani bezpec¢nostnich prvk).
> Oblast bezpec¢né obsluhy elektrickych VTZ
> QOblast prevence nebezpeci vybuchu - je-li potfeba
> Qvéreni teoretickych znalosti
> Qvéreni praktickych znalosti a dovednosti
° Pripravu na oveéreni znalosti nebo kvalifika¢ni zkousku
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Osnovu zaskoleni a délku odborné praxe urci provozovatel vyhrazeného
tlakového zarizeni ve spolupraci s reviznim technikem, a to s ohledem
na charakter prace a narocnost obsluhy vyhrazeného elektrického zarizeni
dané tridy a napétového rozsahu.

5. Skoleni osoby odpovédné za provoz vyhrazenych elektrickych zarizeni

Skoleni musi zahrnovat:

> Informace o instalovanych a pouzivanych elektrickych VTZ

> Informace o prostfedi a nebezpecich instalovanych zarizenich

> Stav ohroZujici bezpecnost prace, prvni pomoc pri trazu el. proudem

> Oblast bezpec¢né obsluhy elektrickych VTZ

> Oblast prevence nebezpeci vybuchu

> HIaseni havarie, Inspekce a odborny dozor

> Druh zarizeni, napétové rozsahy instalovanych vyhrazenych elektrickych
zarizeni

> PoZadavky na bezpecnost provozu vyhrazenych elektrickych zarizeni

> Privodni a provozni dokumentace

> QOblast kontroly, provoznich revizi a revizi

> Znalosti o obsluze vyhrazenych elektrickych zarizeni

> Harmonogram revizi a kontrol

Skoleni musi byt vedeno znalymi, opravnénymi Skoliteli (napfiklad reviznim

technikem elektrickych VTZ s opravnénim pro dané elektrické zarizeni).

6. Vedeni zaznamu

Vedeni zaznamii o vzdélani

Vedeni zaznam o dalsi kvalifikaci

Vedeni zaznamii o délce praxe

Vedeni zaznamii o zdravotni zptisobilosti

Vedeni zaznami o absolvovaném Skoleni BOZP

Vedeni zaznami o absolvovaném Skoleni na pracovisti

Vedeni zaznama o absolvovaném teoretickém Skoleni pro dany rozsah napéti
a typ elektrického VTZ

Vedeni zaznami o absolvovaném zaSkoleni na pracovisti pro dany rozsah
napéti a typ elektrického VTZ

Vedeni zaznamt v provoznim deniku zarizeni o realizaci zaskoleni - je-li to
vyzadovano

Vedeni zaznamu o ovéreni znalosti a provedené zkousce
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V souladu s ustanovenim NV 194/2022 Sb., se stanovuji pozadavky na skoleni

a zkousky z odborné zptisobilosti k vykonu ¢innosti v elektrotechnice

. Predmétem Skoleni a zkouSek z odborné zpusobilosti k vykonu c¢innosti
v elektrotechnice jsou

o

Znalosti povinnosti vyplyvajicich z pravnich a ostatnich predpisi k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci souvisejicich s cinnosti
na elektrickém zarizeni prisluSného druhu a napéti, kterou ma zkouSena
osoba vykonavat, popripadé ridit,

Teoretické a praktické znalosti o poskytovani prvni pomoci, zejména pri
arazech elektrickym proudem,

Pracovni a technologické postupy, provozni a bezpecnostni pokyny, zdroje
a priciny rizik, které souvisi s ¢innosti na elektrickém zarizeni prislusného
druhu a napéti, kterou ma zkousena osoba vykonavat, popripadé ridit, a
Dalsi zasadni skutecnosti a informace majici dopad na bezpecnost prace
a provozu pri ¢innostech na elektrickém zarizeni.

. Zkouska z odborné zptsobilosti k vykonu ¢innosti v elektrotechnice se sklada
ze 2 ¢asti, a to z:

o

Pisemného testu o minimalné 10 otazkach, a to v rozsahu odstavce 1 pism.
a)ab), NV 194/2022Sb., a

Ustniho pohovoru zaméfeného na vysledek testu, pfipadné chyby uc¢inéné
v testu, otazky zamérené na odbornou problematiku podle rozsahu
a zaméreni zkouSené osoby, a otazky tykajici se postupt a pokynti a dalSich
zasadnich skutec¢nosti a informaci uvedenych v odstavci 1 pism. ¢) a d) NV
194/2022Sb.

. Osoba, ktera uspésné slozi zkousku podle odstavce 2 NV 194/2022Sb., obdrzi
doklad o uspésném slozeni zkousky z odborné zptsobilosti k vykonu ¢innosti
v elektrotechnice, jehoz vzor je uveden v priloze €. 2 k NV 194/2022Sb.

. Predseda komise

o

[¢]

Pripravuje, vede a vyhodnocuje zkousku podle odstavce 2,

Porizuje o zkousce podle § 9 odstavce 2 NV 194/2022Sb., protokol, ktery
obsahuje informace o pribéhu a obsahu zkousky, vyhodnoceni zkousky
a podpisy vSech ¢lent zkuSebni komise a zkouSené osoby; vzor protokolu
je uveden v priloze €. 3 k NV 194/2022Sb.,

Zajisti uchovani protokolu o zkouSce z odborné zptsobilosti k vykonu
¢innosti v elektrotechnice po dobu nejméné 6 let a nejdéle po dobu 7 let
u pravnické osoby nebo podnikajici fyzické osoby, u niZ se zkouska sklada,
a

Vystavuje jménem pravnické osoby nebo podnikajici fyzické osoby, u niz
se zkouSka sklada, doklad o uspésném sloZeni zkouSky z odborné
zpusobilosti k vykonu ¢innosti v elektrotechnice.

. Pred zahajenim zkousky z odborné zpusobilosti k vykonu cinnosti
v elektrotechnice podle §9 odstavce 2 NV 194/2022Sb., Zadatel predlozi
predsedovi komise doklad prokazujici
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> Odbornou nebo profesni kvalifikaci, a to v rozsahu stanoveném pro dany
stupeni odborné zpusobilosti, je-li pro dany stuperi odborné zptisobilosti
tento doklad pozadovan, a to v originale nebo uredné ovérené kopii,

> Délku praxe, ktera se prokazuje potvrzenim zaméstnavatele nebo ¢estnym
prohlasenim zkouSené osoby, a to nejméné v délce stanovené pro dany
stupenn odborné zpusobilosti, je-li pro dany stupeni odborné zptisobilosti
tento doklad pozadovan, a

> Skute¢nost, Ze odborna kvalifikace splnuje pozZadavky kladené
na elektrotechnické vzdélani stanovené timto narizenim, a to v pripadé, Ze
z predloZeného dokladu prokazujictho odbornou kvalifikaci neni zcela
ziejmé, Ze se jedna o odbornou kvalifikaci elektrotechnickou; doklad podle
tohoto pismene muZe vydat Skola, ktera vystavila doklad o odborné
kvalifikaci, nebo Ministerstvo Skolstvi mladezZe a télovychovy podle jiného
pravniho predpisu.

. Skoleni a zkouska z odborné zptisobilosti k vykonu ¢innosti v elektrotechnice
v rozsahu stanoveném v odstavci 1 pism. c¢) NV 194/2022Sb., miize byt
nahrazena potvrzenim vydanym odpovédnou osobou prislusné pravnické
osoby nebo podnikajici fyzické osoby prokazujicim, Ze dana osoba prochazi
témito Skolenimi zakon¢enymi ovéfenim znalosti v pravidelnych intervalech
stanovenych vnitfnimi predpisy dané pravnické osoby nebo podnikajici
fyzické osoby. Vzor tohoto potvrzeni je uveden v priloze €. 4 k NV 194/2022Sb.
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7.2. Obsluha a prace na elektrickych zarizenich

Obsluha a prace na elektrickych zarizenich bez napéti, v blizkosti elektrickych
zarizeni pod napétim a na elektrickych zarizenich pod napétim predstavuji vysoké
riziko pro zdravi a Zivot pracovniki. Aby byly tyto ¢innosti provadény bezpecné,
musi byt splnény prisné technické a legislativni poZadavky definované aktualnimi
normami a zakony, zejména CSN EN 50110-1 ed. 3 - obsluha a prace na elektrickych
zafizenich, CSN EN 61140 Ed. 3 - ochrana pied trazem elektrickym proudem,
narizenim vlady ¢. 190/2022 Sb. o bezpecnosti vyhrazenych technickych zarizeni a
narizenim vlady ¢. 194/2022 Sb. upravujicim odbornou zptsobilost pracovniku.

V souvislosti s obsluhou a praci na elektrickych zarizenich bez napéti, v blizkosti

elektrickych zarizeni pod napétim a na elektrickych zarizenich pod napétim je

nutné zminit dalsi duileZité definice, které se tykaji jak vlastniho vykonu cinnosti,
tak i Skoleni a odborné pripravy osob. Diilezité definice jsou:

. Pracovisté je vymezeny prostor pro praci na elektrickém zaiizeni nebo v
blizkosti zivych ¢asti

. Ochranny prostor je prostor obklopujici Zivé ¢asti. Vzdalenost od Zivé ¢asti k
hranici ochranného prostoru se znaci DL. Vnéjsi hranice ochranného prostoru
je mérena od nejblizsi Zivé ¢asti. Minimalni vzdusSné vzdalenosti hranice
ochranného prostoru jsou uvedeny v CSN EN 50110-1 ed. 3:2015 piiloze A tab.
Al. Pokud pracujici osoba zasahuje do ochranného prostoru bud’ ¢astmi téla,
nebo piedméty se kterymi pracuje, jedna se o praci pod napétim. Podle toho
musi byt provedena pfislusna bezpe¢nostni opatieni nebo musi byt zatizeni
vypnuto. Tyto vzduSné vzdalenosti mohou byt pii raznych pracovnich
¢innostech s ohledem na mistni podminky a prostredi zvétSeny.

. Zona pribliZeni je oblast obklopujici ochranny prostor. Vzdalenost od Zivé
¢asti k hranici zony ptibliZeni se znaci DV. Vng¢jsi hranice zony piibliZeni je
méfena od nejblizsi Zivé ¢asti. Minimalni vzdusné vzdalenosti hranice zony
piibliZzeni jsou uvedeny v CSN EN 50110-1 ed. 3:2015 piiloze A tab. Al. Tyto
vzdusné vzdalenosti mohou byt pii riznych pracovnich ¢innostech s ohledem
na mistni podminky, prostfedi a kvalifikaci osob zvétSeny. Pokud pracujici
osoba zasahuje do zony piibliZeni bud’ ¢astmi téla, nebo predméty se kterymi
pracuje, jedna se o praci v blizkosti Zivych ¢asti. Podle toho musi byt
provedena dalsi pfislusna bezpeénostni opatteni.

. Neelektricka prace (prace v blizkosti elektrickych zaiizeni) - jedna se o
prace, které nejsou provadény na elektrickych zafizenich, ale prace jiného
charakteru (stavby, zemni prace, pieprava bfemen, natéry, ostatni instalace
apod.).
> Tyto prace, pokud jsou provadény na vétsi vzdusnou vzdalenost nez DV,

nemaji charakter prace v blizkosti zivych ¢asti.
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> Tyto prace mohou byt provadény osobami seznamenymi a vzdusSné
vzdalenosti od Zivych ¢asti pro tyto prace maji byt stanoveny na vzdalenost
rovnou nebo vétsi nez DV.

> Pro tyto prace se doporucuje vzdusnou vzdalenost DV zvétSit s ohledem na
mistni podminky, prostiedi a kvalifikaci osob.

> (Osoba odpovédna za elektrické zatizeni anebo vedouci prace musi zajistit,
aby pracujici osoby nezasahovali do zony ptibliZeni ani ¢astmi svého téla,
ani predmeéty se kterymi pracuji.

> Pokud jsou prace provadény na vzdusnou vzdalenost mensi jak DV, potom
se jedna o praci v blizkosti Zivych ¢asti a musi byt ptijata potfebna opatieni
pro praci v blizkosti Zivych ¢asti.

. Prace pod napétim jsou specifické prace na elektrickém zafizeni, pii nichz se
osoby dotykaji Zivych ¢asti piimo za soucasného pouZiti predepsanych
ochrannych prostredkt, nebo zasahuji ¢astmi téla nebo nastroji, se kterymi
pracuji do ochranného prostoru.

° Za prace na zafizeni pod napétim jsou rovnéZ povazovany prace na
vypnutych, ale jinak nezajisténych zaiizenich.

> Za prace pod napétim je nutno povaZovat i prace na zafizeni, které dosud
nebylo pfipojeno na napéti, jdouci vsak soubézné nebo kitizujici vedeni nad
1000 V, na némZ by indukci mohlo vzniknout nebezpec¢né napéti, pokud
toto zafizeni neni zkratovano a uzemnéno. Dale jsou to prace, které nelze
konat pti uzemnéném a zkratovaném nebo jinak zajiSténém zatizeni.

> U NN provadi osoba praci pod napétim v kontaktu s neizolovanymi ¢astmi
pod napétim. U VN provadi osoba praci pod napétim, pokud vstupuje do
ochranného prostoru bez ohledu na to, zda je, ¢i neni v kontaktu s Zivymi
castmi.

. Prace v blizkosti Zivych ¢asti - je takova vzdalenost osoby nebo pracovniho
mista od Zivych ¢asti, ve které za pouziti pomicek nebo jinych vodivych
piedméti maji byt dodrZovana predepsana bezpec¢nostni opatieni. Jsou to
prace, kdy osoba ¢astmi svého téla, ani piedméty, se kterymi pracuje,
nezasahuje do ochranného prostoru. Minimalni vzdusné vzdalenosti
ochranného prostoru DL jsou uvedeny v CSN EN 50110-1 ed. 3:2015 piiloze A
tab. Al. Doporucené vzdusné vzdalenosti pro praci v blizkosti Zivych ¢asti se
doporucuje, na zakladé narodnich zvyklosti, zvétSit na vzdusné vzdalenosti
ochranného prostoru DLN.

. Prace na vypnutém zarizeni je pracovni ¢innost na elektrickych zaiizenich,
které nejsou pod napétim ani s nabojem, vykonavana po provedeni vSech
opatieni zabranujicich elektrickému nebezpeci.
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Zajisténi bezpecnosti pri praci na elektrickych zarizenich a v jejich blizkosti podle
CSN EN 50110-1 ed. 3 vychazi ze zasad minimalizace nebezpedi a rizik ohrozujici
zdravi a Zivot pracovnikl a okoli. Tyto zasady stanovuji technické, organizac¢ni a
bezpecnostni poZadavky, které musi byt splnény provozovatelem zarizeni a dalSimi
zucastnénymi subjekty bez ohledu na povahu a prostredi provadénych praci.
Zakladem je jasné vymezeni odpovédnosti vSech zicastnénych osob. Kazda prace
na elektrickém zarizeni musi byt organizovana a kontrolovana kvalifikovanymi
pracovniky, jejichZ odborna zptsobilost je definovana v NV ¢. 194/2022 Sb. Tito
pracovnici musi byt pravidelné skoleni a prezkuSovani, aby méli aktualni znalosti a
dovednosti potrebné pro bezpecny vykon c¢innosti v konkrétnim prostredi, rozsahu
napéti a pro konkrétni pracovni ¢innosti. Odpovédnost za bezpecny postup prace
nese povérena osoba nebo vedouci prace, ktera musi zajistit, Ze pracovnici jsou
vybaveni odpovidajicimi pomtickami a Ze pracoviS§té odpovida bezpecnostnim
standardiim.

Specifikace bezpec¢nosti zahrnuji povinné pouziti ochrannych pomtcek a nastrojt,
které splnuji normy pro praci na elektrickych zarizenich. Osobni ochranné
pomticky, jako jsou izolac¢ni rukavice, odévy odolné proti elektrickému oblouku a
obuv s antistatickymi vlastnostmi, chrani pracovniky pred elektrickymi a
mechanickymi riziky. Nastroje musi byt certifikovany pro praci pod napétim a
pravidelné kontrolovany na jejich izola¢ni a mechanické vlastnosti.

Klicovym prvkem bezpecnosti je také spravna kategorizace a analyza pracovniho
prostiedi podle specifikace vnéjsich vlivii dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3 + Z1 + Z2.
Tato analyza zohlednuje podminky, jako jsou vlhkost, prasnost, teplota a
mechanické namahani, které mohou ovlivnit bezpecnost prace a provozu
elektrického zarizeni.

Dalsi zasadou je zajisténi dostatecné ochrany pracovisté. Bezpecnost je posilena
vymezenim pracovniho prostoru, pouZitim ochrannych bariér, vystraznych tabulek
a znaceni, které brani pristupu nepovolanych osob. Specifikace pozZaduji také
pouziti ochrannych opatreni proti prepéti, uzemnéni zarizeni a zajiSténi
potencialového pospojovani, aby se minimalizovaly rozdily potenciali a riziko
prenosu nebezpecnych napéti.

Duraz je také kladen na pravidelné kontroly a revize, jejichZ cilem je ovérit
technicky stav zarizeni a ochrannych pomticek. Tato kontrola zahrnuje meéreni
izola¢niho odporu, funkénost ochrannych systému a celkovou zptisobilost zarizeni
k bezpecnému provozu. Dokumentace vysledkli revizi a inspekci je povinnou
soucasti procesu zajisténi bezpecnosti.

VSechny tyto zasady a specifikace tvori komplexni ramec, ktery zajistuje, Ze prace
na elektrickych zarizenich budou provadény bezpecné a v souladu s legislativou a
prislusSnymi technickymi normami. Splnéni téchto pozadavk( je nezbytné pro
ochranu zdravi a zivota pracovniki a zajisténi dlouhodobé spolehlivosti zarizeni.
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Je odpovédnosti provozovatele zarizeni, osob odpovédnych za bezpecny provoz
nebo vedoucich praci subjektii vykonavajicich ¢innosti na elektrickych VTZ zajistit
bezpecnost osob prostrednictvim souboru opatreni vedoucich k ochrané zdravi
jako napriklad:
. Organizacni zajisténi prace
> Odpovédnost za bezpecnost: Musi byt jasné urceno, kdo je zodpovédny za
organizaci, rizeni a dohled nad pracemi na elektrickém zarizeni. Tato osoba
zodpovida za pripravu pracovniho planu a dodrZovani bezpecnostnich
zasad.
> Planovani praci: Pred zahajenim prace je nezbytné stanovit presny postup,
zohlednit vnéjsi vlivy a urcit vhodna ochranna opatreni.
. Urceni druhu prace na elektrickém zarizeni
> Prace bez napéti: Nejbezpecnéjsi metoda, kdy je zarizeni odpojeno od
napéti a zajisténo proti opétovnému pripojeni.
> Prace pod napétim: Musi byt provadéna pouze ve vyjimecnych situacich,
pokud je odpojeni zarizeni technicky nebo provozné nemozné. Tato prace
vyZaduje specialni ochranna opatfeni a nastroje.
> Prace v blizkosti casti pod napétim: VyZaduje stanoveni bezpecnych
vzdalenosti a pouziti ochrannych prostredki.
. Zajisténi pracovniki
o Kvalifikace pracovnikii: V souladu s narizenim vlady ¢. 194/2022 Sb. musi
prace na elektrickych zarizenich provadét pouze kvalifikované osoby. Tyto
osoby musi byt pravidelné skoleny a prezkusovany.
> Poucené osoby a dozor: Osoby bez dostatecné kvalifikace mohou provadét
prace pouze pod dohledem kvalifikované osoby.
. Bezpecnostni opatfeni na pracovisti
o Zajisténi vypnuti a zajiSténi proti zapnuti:

- Odpojeni zarizeni od napéti a fyzické zajisténi, aby nedoslo k jeho

nechténému zapnuti,
> QOvéreni beznapétového stavu:

- Pred zahajenim prace je nezbytné ovérit, zda na zarizeni neni
pritomné napéti, napriklad pouzitim vhodného zarizeni k ovéreni
napétového stavu,

> Pouziti ochrannych pomticek:

- Ochranné rukavice, izola¢ni podloZky, naradi s izola¢nimi rukojetmi a
odévy odolné proti elektrickému oblouku jsou nezbytné pro zajisténi
bezpecnosti,

. Technicka opatreni
> Ochrana pred dotykem Zivych ¢asti:

- 'V pripadé prace pod napétim musi byt Zivé Casti zakryty nebo

izolovany, aby nedoslo k nechténému kontaktu,
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> Vymezeni pracoviste:

- Pracovisté musi byt oznaCeno a zabezpecCeno proti pristupu
nepovolanych osob pomoci vystraznych tabulek, zabran nebo jinych
opatreni,

«  Re3eni havarijnich situaci
> Plan prvni pomoci:

- VSichni pracovnici musi byt obeznameni s postupy prvni pomoci pri
trazu elektrickym proudem,

> Nouzové postupy:

- Musi byt definovany postupy pro pripad vzniku nebezpecné situace, jako
je pozar nebo zkrat.

DuileZité principy prace na elektrickych zarizenich
. Pét zakladnich pravidel bezpecné prace:
> Odpojeni od napéti: Zarizeni musi byt odpojeno od vSech privodi
elektrické energie.
o Zajisténi proti opétovnému zapnuti: Odpojené zarizeni musi byt
mechanicky nebo jinak zabezpeceno proti zapnuti.
> Qvéreni beznapétového stavu: Pritomnost napéti musi byt vzdy ovérena
vhodnym meéricim pristrojem.
o Uzemnéni a zkratovani: Pokud to situace vyzaduje, musi byt zarizeni
uzemneéno a zkratovano.
> Ochrana pred pribliZenim nebo dotykem Zivych casti: Je nutné zakryt nebo
izolovat vSechny Zivé Casti v blizkosti pracoviste.
. Pouziti vhodnych nastroji a vybaveni:
> Prace musi byt provadéna pomoci certifikovanych nastroji, které
odpovidaji pozadavkiim na izolac¢ni schopnosti a mechanickou pevnost.
. Pravidelné kontroly a revize:
> Veskeré ochranné prostredky, nastroje a zarizeni musi byt pravidelné
kontrolovany, aby byla zajiSténa jejich funk¢nost a spolehlivost.
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Poznamka:

Pro obsluhu a praci na elektrickych zarizenich bez napéti, v blizkosti elektrickych
zarizeni pod napétim a na elektrickych zarizenich pod napétim musi provozovatel
elektrického zarizeni vypracovat mistni provozni predpis (MPBP), kterym stanovi
zasady a postupy pro vykon konkrétnich c¢innosti ve stanoveném prostoru a dalsi
¢innosti souvisejicich se zajiSténim ochrany zdravi a majetku. MPBP miize
obsahovat napf. nasledujici casti:

. Popis cinnosti

. Zakladni principy

. Bezpecna obsluha

. Bezpecna prace

. Délka praxe a vzdélani osob

. Osoby - kvalifikace a odpovédnost

. Organizace

. Dorozumivani

. Pracovisté, pracovni prostor

. Naradi, vystroj (OOPP) a pristroje

. BéZné provozni ¢innosti

. Pracovni postupy

. Priprava prace

. Povoleni k zahajeni prace

. Opé€tovné uvedeni zarizeni do provozu

. Prace bez napéti

. Prace pod napétim

. Prace na elektrickém zarizeni v blizkosti Zivych casti

. Ochrana zabranou, prepazkou, krytem nebo izolacnim zakrytim

. Ochrana bezpecnou vzdalenosti a dozorem/ dohledem

. Koordinace ¢innosti

. Stavebni prace a jiné neelektrické prace

. Postupy pri instalaci

*  Druhy adrzbové prace na elektrickém zarizeni

. Postupy pri adrzbé

Poznamka:
Konkrétni prehled jednotlivych cinnosti a tikonti k zajisténi provozni bezpechosti musi
odpovidat podminkam provozu konkrétniho zarizeni v konkrétnim prostredi.
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8. Pouzité zkratky

AO Autorizované osoby

BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci
CR Ceska republika

EL Elektricka zarizeni

EU Evropska unie

EPS Elektronické pozarni signalizace

HZS Hasic¢sky zachranny sbor

KHS Krajska hygienicka stanice

MPBP Mistni provozni bezpecnostni predpis
NV Narizeni vlady

NN/ nn Nizké napéti

o1pP Oblastni inspektorat prace

PED Pressure Equipment Directive, 2014/68/EU
PL Elektricka zarizeni

RT Revizni technik

SUIP Statni irad inspekce prace

TL Elektricka zarizeni

TZ Technicka zarizeni

TZS Technologicka zarizeni staveb

TICR Technicka inspekce CR

TICR Povéfena organizace

VTZ Vyhrazena technicka zarizeni

VN/ vn Vysoké napéti

Zak. Zakon

77 Zdvihaci zarizeni
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9. Prehled pravnich a souvisejicich predpisti

9.1. Piehled pravnich a souvisejicich predpisi CR

. Zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace

. Zakon ¢. 309/2006 Sb., zakon o dalSich pozZadavcich na BOZP

. Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi

. Zakon €. 373/2011 Sb., o specifickych zdravotnich sluzbach

. Vyhlaska ¢. 79/2013 Sb., o pracovnélékarskych sluzbach a nékterych druzich
posudkové péce

. Narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovuji podminky ochrany zdravi
zameéstnancl

. Narizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a
pracovni prostredi

. Narizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovuji bliZsi poZadavky na
bezpecny provoz a pouzivani stroji, technickych zarizeni, pristrojii a naradi

. Narizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. o technickych poZadavcich na strojni zarizeni

. Zakon €. 90/2016 Sb., o posuzovani shody stanovenych vyrobki pri jejich
dodavani na trh, ve znéni pozdéjsich predpisti

. Narizeni vlady ¢. 406/2004 Sb. o blizsich poZadavcich na zajiSténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pri praci v prostiedi s nebezpec¢im vybuchu

. Zakon ¢. 183/2006 Sb. (Stavebni zakon) - Upravuje obecné pozZadavky na
stavby.

e Narizeni vlady ¢. 163/2002 Sb. - O technickych pozadavcich na vyrobky, které
mohou byt uvedeny na trh.

. Narizeni vlady ¢. 390/ 2021 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliZsi podminky
poskytovani OOPP

. Narizeni vlady ¢. 201/2010 Sb., o vedeni evidence a zasilani zaznam o trazu +
170/2014 NV. O zptsobu evidence traz, hlaseni, zasilani zaznamu

. Zakon €. 251/2005 Sb., o inspekci prace

. zakon ¢. 283/2021 Sb., stavebni zakon

. Zakon ¢. 250/2021 Sb., o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem
vyhrazenych technickych zarizeni a o zméné souvisejicich zakont

e Narizeni vlady ¢. 190/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych
zarizenich a pozadavcich na zajisténti jejich bezpecnosti

. Narizeni vlady €. 191/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych
zarizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti

. Narizeni vlady €. 192/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych
zarizenich a poZadavcich na zajisténti jejich bezpecCnosti

. Narizeni vlady €. 193/2022 Sb., o vyhrazenych technickych zdvihacich
zarizenich a poZadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti
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. Narizeni vlady ¢. 194/2022 Sb., o poZadavcich na odbornou zptisobilost k
vykonu ¢innosti na elektrickych zatrizenich a na odbornou zpusobilost v
elektrotechnice

. Vyhlaska 48/1982 Ceského tiradu bezpecnosti prace, kterou se stanovi
zakladni poZadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zarizeni

. Narizeni vlady €. 175/2024 Sb. ze dne 1.7.2024 - Narizeni vlady, kterym se méni
néektera narizeni vlady na tseku bezpecnosti prace v souvislosti s provozem
vyhrazenych technickych zarizeni

. Narizeni vlady ¢. 208/2011 Sb., o pozadavcich na prenosna zarizeni pod tlakem
v souladu se smérnici ADR pro prepravu nebezpecnych véci.

9.2. Prehled pravnich a souvisejicich predpisii EU
. Smeérnice o strojnich zarizenich (2006/42/ES) - pozn. pozbyvd platnost 14. ledna 2027,

. Smérnice o elektrickych zarizenich (2014/68/EU, PED - Pressure Equipment
Directive),

. Smérnice o nizkonapétovych zarizenich (2014/35/EU, LVD - Low Voltage
Directive),

. Smérnice ATEX (2014/34/EU),
. Narizeni (EU) 2023/988 ze dne 10. kvétna 2023 o obecné bezpecnosti vyrobkd,

. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/104/ES ze dne 16. zari 2009 o
minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pro pouzivani
pracovniho zarizeni zaméstnanci pri praci,

. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/35/EU ze dne 16. ¢ervna 2010 o
prepravitelnych elektrickych zarizenich,

. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/33/EU ze dne 26. inora 2014 o
harmonizaci pravnich predpisi clenskych stati tykajicich se vytaht a
bezpecnostnich komponent pro vytahy,

. Dalsi poZadavky na zdvihaci zarizeni jsou pokryty obecnou smeérnici o
strojnich zarizenich 2006/42/ES,

. Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/425 ze dne 9. brezna 2016
o osobnich ochrannych prostredcich.

. Narizeni Evropského parlamentu 2023/1230 (EU).
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9.3. Prehled technickych norem

Prehled zakladnich technickych norem v oblasti elektrickych VTZ

CSN 33 2000-1 ed.2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN EN 50110-1 ed. 3 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

TNI 34 3100 - Obsluha a prace na elektrickych zarizenich - Komentar k CSN EN
50110-1 ed. 3

CSN EN 61140 Ed. 3 Ochrana pied tirazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zarizeni

CSN EN 60204-1 ed. 3 - Bezpecnost strojnich zarizeni - Elektricka zafizeni
stroja

CSN 33 2000-4-41 ed.3 - Ochrana pred trazem elektrickym proudem

CSN 33 1310 ed. 3 - Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace
a spotrebicCe urcené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN EN 60204-32 ed. 2 Bezpecnost strojnich zarizeni - Elektricka zafizeni
strojti - Cast 32: Zvlastni poZzadavky na elektricka zafizeni zdvihacich strojii
CSN 33 1500 - Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 1600 ed.2 - Revize a kontroly elektrickych spotfebicti béhem pouzivani
CSN 331600 ed. 2 - Zména Z1 a Z2

CSN EN 50678 - Obecny postup pro ovérovani tcinnosti ochrany opatfeni
elektrickych spotfebicti po opravé

Prehled zakladnich technickych norem v oblasti plynovych VTZ

CSN EN 15001 - Plynarenska infrastruktura, plynovody.

CSN 07 0703 - Provoz, tdrzba a revize elektrickych zafizeni.

CSN 38 6405. Elektricka zafizeni - Zasady provozu

CSN EN 1775. Zasobovani plynem - Plynovody v budovéch - Nejvyssi provozni
tlak <= 5 bar - Provozni poZadavky

CSN EN 1775 ed. 2. Zasobovani plynem - Plynovody v budovach - Nejvyssi
provozni tlak <= 5 bar - Provozni pozadavky

CSN 07 0710. Provoz, obsluha a tidrzba parnich a horkovodnich kotlil

CSN 38 6405. Elektricka zafizeni - Zasady provozu

CSN 07 8304. Kovové tlakové nadoby k dopravé plynti - Provozni pravidla

Prehled zakladnich technickych norem v oblasti tlakovych VTZ

CSN 69 0010-x-x - Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla.

CSN 69 0012. Tlakové nadoby stabilni - Provozni pozadavky

CSN EN 13322 - Lahve na prepravu plynt - Znovuplnitelné ocelové svafované
lahve na plyny

CSN EN 13445 - Netopené tlakové nadoby - Navrhovani a vyroba.

CSN 07 0710. Provoz, obsluha a tdrzba parnich a horkovodnich kotlti

CSN 07 8304. Tlakové nadoby na plyny - Provozni pravidla

CSN 07 8305. Kovové tlakové nadoby k dopravé plynu. Technicka pravidla
CSN EN 12819. Zafizeni a piisluSenstvi na LPG - Kontroly a revize zasobniki na
LPG o objemu nad 13 m3
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. CSN 73 4201 - Kominy a koufovody - Navrhovani, provadéni a pripojovani
spotrebici paliv

. Soubor norem CSN EN 303-x - Kotle pro tstfedni vytapéni.

Prehled zakladnich technickych norem v oblasti zdvihacich VTZ

. CSN 27 0142 - Zdvihaci zafizeni - Provoz, idrzba a revize.

«  CSNEN 13001 x - Jefaby - Obecné konstrukéni pozadavky.

. CSN 27 4007. Bezpec¢nostni predpisy pro vytahy - Prohlidky a zkousky vytahi
V provozu

. CSN 27 0142. Jefaby a zdvihadla - ZkouSeni provozovanych jefabu a zdvihadel

. CSN EN 14043. Vyskova pozarni technika - Automobilové Zzebriky se
soucasnymi pohyby - PoZadavky na bezpecnost a provedeni a zkuSebni
metody

«  CSNISO 12480-1. Jeraby - Bezpec¢né pouzivani - Cast 1: VSeobecné

. CSN ISO 12482 Jefaby - Sledovani navrhové pracovni doby jefabu

. CSN 26 7407. Bezpecnostni predpisy pro regalové zakladace

. CSN ISO 18893 - Pojizdné zdvihaci pracovni plosiny - Bezpecnostni zasady,
prohlidky, drZba a provoz

. CSN EN 528 (Regalové zakladace - bezpe¢nostni poZadavky)

«  CSNISO 18878. Pojizdné zdvihaci pracovni plosiny - Skoleni obsluhy

. CSN 27 4002. Bezpecnostni predpisy pro vytahy - Provoz a servis vytahi

Ocelové konstrukce nejsou primarné zahrnuty pod vyhrazena technicka zarizeni

dle zakona ¢. 250/2021 Sb., ale jejich navrh, vyroba, montaz a kontrola podléha

prisnym technickym normam a predpisim. Tyto konstrukce casto slouzi jako

nosné Casti vyhrazenych technickych zafizeni nebo jejich technologickych celki. I

jejich bezpecnost je klicova pro bezpecnost celého systému VTZ.

. Zakon ¢. 183/2006 Sb. (Stavebni zakon) - Upravuje obecné poZadavky na stavby.

. Narizeni vlady €. 163/2002 Sb. - O technickych poZadavcich na vyrobky, které mohou
byt uvedeny na trh.

. Zakon ¢. 309/2006 Sb. - Zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pri
praci.

. CSN EN 1090-1 - Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci. Specifikuje
pozadavky na posuzovani shody konstrukénich dilt.

. CSN EN 1090-2 - Technické pozadavky na ocelové konstrukce.

. CSN EN ISO 9013 - Tepelné déleni kovovych materiald.

. CSN ISO 8501 - Priprava povrchii oceli pfed nanasenim natért a kontrola jejich
kvality.

. CSN EN 12944 - Ochrana ocelovych konstrukci proti korozi pomoci ochrannych
natérd.

. CSN EN 1993 (Eurokdéd 3) - Navrhovani ocelovych konstrukei.

. CSN EN 1090-2 - Montazni postupy a kontrola kvality pfi montaZi.

. CSN 73 2604 ,Kontrola a udrzba ocelovych konstrukci pozemnich a inZenyrskych
staveb“.
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(9] PFehIeFJ norem a pravnich pFedpisﬁ v oblasti elektrickych VTZ: https://
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Tento material vznikl v ramci projektu ,,Oborovy socidlni dialog v oblasti prevence rizik
vzniku poSkozeni zdravi zaméstnancii ndsledkem pracovniho trazu nebo nemoci
z povolani v ramci clenskych svazii Konfederace zaméstnavatelskych a podnikatelskych
svazii CR - Problematika bezpecnosti prdce a ochrany zdravi v souvislosti s provozem
vyhrazenych technickych zarizeni“. Tento projekt je financovan z prispévku podle § 320a
pism. b) zdkona ¢. 262/2006 Sb., zdkoniku prdce, ve znéni pozdejSich predpisti v roce
2024.

KZPS
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